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1. Vorwort

1 Therapie, 4 Anbieter, 8 Restaurierungsmethoden, 20 Meinungen...

Um dem Wolfersheimer See zu helfen und ihn vor dem finalen Kollaps zu bewahren, ist eine
umfassende Therapie des Sees dringend notwendig. Fir die MaBnahmen muss Geld
investiert werden, um den See vor dem Umkippen zu bewahren und ihn fir die
Freizeitnutzung und als Naherholungsgebiet fiir die Bevdlkerung zu erhalten.

Ob AGO Hydroair, Polyplan, Utech oder EKS Anlagenbau, alle diese Hersteller bieten
Methoden und Gerate zur Restaurierung von Seen an. Und alle Angebote klingen
Uberzeugend und undbertrefflich.

Doch welche Therapiemethoden sind nun fir den Wélfersheimer See die Richtigen?

Da herrscht wegen der Komplexitdt und mangels Fachkenntnissen meist gro3e Unsicherheit.
Und deshalb traut sich keiner, eine Entscheidung zu fallen. Die Folge ist, dass der See
weiter vor sich hin siecht und gar nichts geschieht. Das geht so lange, bis das
Unvermeidbare eintritt und Tausende toter Fische entsorgt werden missen.

Und plétzlich stehen dann Fragen im Raum: Warum hat man nichts unternommen? Der
schlechte Zustand war doch schon lange bekannt! Wer ist schuld an der Katastrophe? Wer
zahlt fir die Schaden? Wie geht es weiter?

Um aus diesem Dilemma heraus zu kommen, wurden in diesem Gutachten Mdglichkeiten
und Methoden zur Therapie des Wolfersheimer Sees dargestellt, verglichen und erklart.
Daraus resultieren Empfehlungen fir die Vorgehensweise und die Auswahl der MaBnahmen,
eine Prioritdtenreihenfolge und ein mdglicher Zeitplan fir die Umsetzung.

2. Der Wolfersheimer See

2.1 Entstehung und Vorgeschichte

Der Wolfersheimer Baggersee ist ein Tagebaurestsee, der nach der Stillegung des
Braunkohle-Tagebaus Waélfersheim im Jahre 1943 entstand.

Bis 1991 diente der See dann noch als Kihlwasservorrat des Schwelkraftwerks
Wolfersheim. In jener Zeit hatte der See erhebliche thermische Probleme. Selbst in der
Online-Enzyklopadie Wikipedia ist zu lesen: ,In der Folge der permanenten Warmezufuhr
entwickelte sich ein exotischer Fischbestand teilweise mit tropischen Fischarten. Durch die
eingetragene Warme war der See so warm, dass dort ausgewilderte subtropische Zierfische
aus Aquarien wie Guppys, Goldfische, Buntbarsche, selbst groBe Arten wie Panaque oder
Prachtschmerlen sowie verschiedene Wasserschildkréten als Neozoen dauerhaft Gberlebten.
Insbesondere die Buntbarsche entwickelten sich zeitweise zur Plage. Nach der
Leistungsreduzierung (1984) und sukzessiven Abschaltung des Kraftwerkes (1991) starben
diese Arten aufgrund der Abkuhlung des Sees wieder aus.”

Eine Aufnahme des Fischbestands im Jahre 2013 durch den Verfasser im Auftrag des ASV
Wolfersheim bestétigt die Ruckkehr zu einem ganz normalen Fischbestand, der allerdings
unter der schlechten Wasserqualitat erheblich zu leiden hat (KRAMER 2014).
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2.2 Beschreibung des Sees

Der Wolfersheimer See liegt 131 Meter lber Meereshbéhe. Mit einer Wasserflache von 38,6
ha ist er der groBte See in der Wetterau. Er ist maximal 18,7 m tief (HLUG 2012). Seine
mittlere Tiefe betragt 9,25 m.

Der See hat einen Zulauf aus dem nérdlich gelegenen Heldteich. Dieser Zulauf ist gering und
versiegt regelmaBig im Sommer.

Ein weiterer permanenter Zulauf kommt aus der Klaranlage Wolfersheim, die den See als
Vorfluter nutzt.

AuBerdem verfligt der See Uber einen Grundwasserzutritt.

Der Auslauf des Sees im Sidosten speist den 6,6 km langen Biedrichsgraben, der in die
Horloff und diese wiederum nach 37,5 km in die Nidda miindet. Die Nidda mindet bei
Frankfurt-Hochst in den Main und dieser in den Rhein.

2.3 Nutzungen und Belastungen

Der Wolfersheimer See dient unter anderem der Freizeitnutzung. Allerdings beschrénkt sich
diese im Wesentlichen auf die Nutzung als Naherholungsgebiet. Genutzt werden die Rund-
und Wanderwege um den See herum sowie die Grin- und Wiesenflachen im Sommer.
Aufgrund der schlechten Wasserqualitat wird vom Baden dringend abgeraten. Mit Booten
wird der See kaum befahren. Die Hauptnutzung des Sees selbst erfolgt somit in der Form
der Angelfischerei durch die Mitglieder des ASV Waélfersheim und deren Gaste.

Der Woélfersheimer See ist nach der Einstufung geman der Badegewasserverordnung von
2011 kein Badesee.

Die Klaranlage Wolfersheim nutzt diesen See als Vorfluter und entwassert Uber den
Tiefengraben direkt in den Baggersee. Dies ist in Hessen eine Besonderheit und resultiert
noch aus der Zeit, in der der See als Kiihlwasserreservoir diente und wenig Naturnahe hatte.
Im Bericht des HLUG 2012 ist geschrieben: ,Der Woélfersheimer See ist einer der wenigen
hessischen Ausgrabungsseen mit einem stéandigen Zulauf. Problematisch ist dies besonders,
da es sich um Wasser aus dem Ablauf einer Klaranlage handelt. Das macht ihn im negativen
Sinne einzigartig.®

2.4 Die Untersuchungen der Wasserqualitit

Im Jahre 2013 erfolgten Untersuchungen der Wasserqualitat im Wolfersheimer See und den
Zuflissen am 13. April, 01. August und am 11. Oktober. Im Jahre 2015 erfolgten die
Untersuchungen am 30. Mai, 07. August und 11. Dezember.

Im See wurden zwei Stellen beprobt. Die eine war an der tiefsten Stelle (ca. 18 m maximale
Tiefe) und die andere war im Nordwesten des Sees im flacheren Bereich (Tiefe maximal 5
m). Dort mindet auch der Auslauf der Klaranlage Wélfersheim in den See.

Eine Ubersichtsdarstellung der untersuchten Probestellen zeigt die Abbildung im Anhang.
Folgende limnologische Parameter wurden bei den Untersuchungen im See erfasst:

e Sichttiefe nach Secchi
e Temperaturprofil in Schritten von 100 cm
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Sauerstoffsattigung in Schritten von 100 cm

Sauerstoffkonzentration in Schritten von 100 cm

pH-Wert an Oberflache und Grund

Carbonatharte an Oberflache und Grund

Nitratkonzentration (NO3) an Oberflache und Grund

Ammoniumkonzentration (NH4) an Oberflache und Grund
Phosphatkonzentration (PO, freies Orthophosphat) an Oberflache und Grund
Eisenkonzentration am Grund

Schwefelwasserstoffkonzentration am Grund durch Riechprobe

Die Wasserproben aus der Tiefe wurden mit einem Ruttner-Schépfer enthommen. Alle
Wasserproben sind innerhalb von 2 Stunden nach Probenahme untersucht worden.

Far die Untersuchungen wurden vom Pachter des Fischereirechtes, dem Angelsportverein
Wolfersheim e.V., Helfer und ein Boot zur Verfligung gestellt.

Weiterhin wurden einige der genannten limnologischen Parameter untersucht

e im Zulauf aus dem Heldteich (nur 2013)
e im Auslauf der Klaranlage
e im Auslauf des Flachwasserbiotops (nur 2013)

Erganzend erfolgten (sofern méglich) Messungen der Abflussmengen

im Auslauf der Klaranlage (2015)

im Auslauf des Flachwasserbiotops (2013)

im Zulauf aus dem Heldteich (2013)

im Auslauf des Woélfersheimer Sees (2013 und 2015).

Die Abflussmengen wurden mit der Methode der Salzverdiinnung gemessen und mit einer
Genauigkeit von 0,1 I/s bestimmt.

Die Datenblatter der Messungen mit allen Details sind der Arbeit KRAMER 2015 (,Der
Wolfersheimer See - Limnologische und physikalisch-chemische Wasseruntersuchung
2015 zu entnehmen. Um den Umfang dieses Gutachtens zu reduzieren, wurde auf eine
Darstellung der einzelnen Messungen und deren Ergebnisse hier verzichtet.

Diese Untersuchungen und Messungen stellen eine wesentliche Grundlage fir die
Zusammenstellung der nachfolgenden Therapieempfehlungen dar.
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3. Ergebnisse
3.1 Okologischer und limnologischer Zustand des Sees

Der 6kologische und limnologische Zustand des Wolfersheimer Sees ist schlecht und als
sehr kritisch anzusehen. Der See ist als polytroph einzustufen. Es droht das plétzliche
Umkippen des Sees mit einem Fischsterben, wenn unglnstige Faktoren (z.B. ein
Hagelsturm im Hochsommer) zusammenkommen.

Im Herbst 2014 trat ein Fischsterben auf, das durch die temperaturbedingte herbstliche Mixis
und den dadurch auftretenden Sauerstoffmangel verursacht wurde. Der Einsatz der
Feuerwehren, aufkommender Wind und Regen haben damals ein gréBeres Fischsterben
verhindert. Es kann aber jederzeit zwischen Frihsommer und Herbst zu einem massiven
Fischsterben durch Sauerstoffmangel kommen, wenn wenige unginstige (Wetter-) Faktoren
zusammen treffen. Der See leidet unter der hohen Zufuhr von Nahrstoffen. Ein groBer Teil
der Nahrstoffzufuhr kommt aus der Klaranlage Wélfersheim, die den See als Vorfluter nutzt.
Siehe dazu das entsprechende Kapitel.

In KRAMER 2014 und KRAMER 2015 wurden die fischereilichen, limnologischen und
physikalisch-chemischen Verhéltnisse des Wobdlfersheimer Sees detailliert dargestellt.
Deshalb sollen diese Daten und Werte in dieser Studie nicht noch einmal ausflhrlich
genannt werden. Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf die beiden genannten
Gutachten, die der Gemeinde Wdlfersheim vorliegen.

Der See hat im Sommer unter 3 m Wassertiefe bis zum Grund in 18 m Tiefe keinen
Sauerstoff mehr. Er ist dort 6kologisch tot. In diesen Zonen des Hypolimnions herrscht eine
hohe mikrobielle (Zersetzungs-) Aktivitdt bei starkem Verbrauch von Sauerstoff. Dadurch
reichert sich Ammonium an, das mit dem giftigen Ammoniak in einem
Dissoziationsgleichgewicht steht. Weiterhin bilden sich durch die bakterielle Abbautatigkeit
hohe Konzentrationen des toxischen Schwefelwasserstoffs. Durch das Fehlen des
Sauerstoffs am Seegrund und das dadurch reduzierende Milieu kann sich der dort
absedimentierte Phosphor wieder in das Wasser zurlick I6sen. Der See diingt sich dadurch
intern immer weiter.

In dem See lebende Fische haben nur einen schmalen Lebensraum zur Verfiigung. Sie
kdnnen nur zwischen der Wasseroberflache und 3 m Tiefe leben, dem Epilimnion. Nur dort
ist ausreichend Sauerstoff im Wasser gelést. Eine Nutzung des Seegrundes als
Nahrungsquelle (z.B. durch das Grindeln der Karpfen, Brachsen und Schleien) ist nicht
moglich.

Nach den eigenen Zu- und Ablaufmessungen kommen rund 83 % des im Auslauf
abflieBenden Wassers nicht aus der Klaranlage, sondern aus anderen Zuflissen. Im
Mittelwert der untersuchten Tage sind es 78,2 I/s, die aus dem See heraus flieBen und nicht
aus der Klaranlage kommen.
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3.2 Tiefenverhaltnisse und Seevolumen

Vom Hessischen Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) wurden
dankenswerterweise detaillierte hydrographische Daten einer Tiefenvermessung des
Wolfersheimer Sees aus dem Jahre 2000 zur Verfligung gestellt.

Der See hat ein Wasservolumen von insgesamt von 3,57 Millionen Kubikmeter. Er hat
wahrend der Vegetationsphase eine stabile Schichtung.

Die im Sommer mit Sauerstoff gesattigte Schicht des Sees (das Epilimnion) erstreckt sich
von der Wasseroberflache bis in 3 m Tiefe. Unter 3 m Tiefe (im Hypolimnion) herrscht eine
starke Sauerstoffzehrung und meist bereits akute Sauerstoffarmut. Es gibt Jahre, da ist diese
Schichtung einen bis 1,5 Meter tiefer anzutreffen. Das héngt stark von den klimatischen
Verhaltnissen und dem Wetter im Frihjahr und Sommer ab. Fir eine reelle Abschatzung
wird nachfolgend deshalb von den pessimalen Verhéltnissen und einem anoxischen
Hypolimnion unter 3 m Tiefe ausgegangen.

Nach den hydrographischen Daten des HLNUG betragt das Wasservolumen unter 3 m
Wassertiefe 2,488 Mio. m? und das dartiber 1,085 Mio. m® (HLNUG 2000). Prozentual sind
demnach im Sommer 69,63 % des Wasservolumens anoxisches Hypolimnion und nur 30,37
% sauerstoffgesattigtes Epilimnion.

Dieses Verhéltnis von 70 % Hypolimnion zu 30 % Epilimnion wird sich entscheidend auf die
Wahl der RestaurierungsmaBnahme auswirken. Deshalb wird es in den nachfolgenden
Kapiteln immer wieder verwendet.

Die definierte mittlere Tiefe des Sees betragt 9,25 Meter.

3.3 Wasseraustausch und Verweildauer des Wassers im See

Bei einem Seevolumen von 3,57 Mio. m® und einem oberirdischen Auslauf (ohne
Klaranlagenwasser) von im Mittel 78,2 I/s ist der Wasseraustausch im See gering. Geht man
von den genannten Daten aus und vernachldssigt Niederschlage, Verdunstung und
Versickerung, dann lasst sich eine theoretische Dauer fir den vollstdndigen Austausch des
Seewassers von 1,45 Jahren (529 Tage) errechnen. Diese Angabe ist sehr theoretisch, weil
die tatsachliche Austauschrate durch Mischungsprozesse und Umwalzungen innerhalb des
Wasserkorpers beeinflusst wird. Die Verweildauer des Wassers ist damit relativ lang,
wodurch die einen See kennzeichnenden Ab- und Umbauprozesse (LfU 2004) lang dauern
und die Akkumulation groB3 ist. Die geringe Austauschrate des Seewassers wird auch
dadurch bestétigt, dass die Schwankungen des Wasserspiegels nur im Bereich von etwa 20
cm liegen.

3.4 Grundwasser und Zustrom in den See

Der Wolfersheimer See wird neben der Klaranlage und zeitweise aus dem Heldteich auch
durch Grundwasser gespeist. Das haben die Messungen der Zu- und Abflussverhaltnisse
deutlich gezeigt. Etwa 78,2 I/s verlassen den See durch den Ablauf. Dabei ist der Zustrom
aus der Klaranlage schon abgezogen. Deshalb ist davon auszugehen, dass etwa die Menge
von 78 I/s in der Form von Grundwasser in den See gelangt. Je nach Hbéhe des
Wasserspiegels kann dieser Wert etwas variieren. Deshalb haben wir versucht, Daten und
Angaben zum Grundwasser in Seendhe zu erhalten. Unsere Recherchen haben ergeben,
dass es am See aber keine Grundwassermessstellen und Pegelmessungen gibt.

Eine Anfrage beim HLNUG (Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie)
nach Daten  zur  FlieBrichtung, zu  Horizonten, zur  Nahrstoffbelastung,
FlieBgeschwindigkeiten, Volumenstromen etc. des Grundwassers rund um den
Wolfersheimer See hat leider bestétigt, dass es keine solchen Daten gibt.
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4. Gewassertherapie

Zu einer Gewassertherapie gehéren MaBnahmen der Sanierung und der Restaurierung.
SanierungsmaBnahmen haben dabei absolute Prioritat. Sie beheben oder verringern die
Ursachen flr den schlechten Zustand des Sees. Im Falle des Wélfersheimer Sees ist eine
echte Sanierung relativ einfach zu bewerkstelligen. Die Hauptursache fiir den schlechten
Zustand des Sees ist die hohe Nahrstoffzufuhr aus der Klaranlage. Dies ist eine punktuelle,
genau definierbare Eintragsquelle. Deshalb kann diese auch gezielt behoben werden. Da die
Klaranlage extrem hohe Nahrstofffrachten in den See bringt, ist die Fernhaltung der
Klaranlagenabwasser eine echte und sehr effektive SanierungsmaBnahme in der Form der
Ursachenbehebung. Weitere MaBnahmen zur Sanierung sind vorerst nicht erforderlich.

Da im See bereits immens hohe Konzentrationen an Nahrstoffen vorhanden sind, wird sich
die SanierungsmaBnahme der Fernhaltung der Klaranlagenabwasser kaum unmittelbar und
kurzfristig durch eine Verbesserung der Wasserqualitdt zeigen. Um dennoch eine
Verbesserung der Wasserqualitdt in absehbarer Zeit erreichen zu kdnnen, miuissen
zusatzlich MaBnahmen zur Restaurierung ergriffen werden. RestaurierungsmafBnahmen
reduzieren die Symptome des schlechten Zustands des Sees (Sauerstoffmangel, hohe
Phosphatkonzentrationen), beheben aber nicht deren Ursache.

Deshalb ist immer die Sanierung die primare und absolut prioritire Aufgabe bei einer
Seentherapie und die Restaurierung des schlechten Zustands ist sekundar.

4.1 Sanierungsmafdnahme: Umleitung der Kldaranlage

Der Wolfersheimer See ist Vorfluter fir die Klaranlage Woélfersheim. Nach dem Verlassen
der Klaranlage flie3t das gereinigte Abwasser in den sogenannten Tiefengraben. Etwa 310
Meter nach dem Zufluss der Klaranlage mindet dieser befestigte und teilweise betonierte
Graben an der Nordwestseite direkt in den Wélfersheimer See.

Dieser Zulauf fuhrte nach den eigenen Messungen zwischen 8 und 147 I/s, im Mittel etwa 21
I/'s zwar biologisch gereinigtes, aber mangels Phosphatfallungsstufe der Klaranlage immer
noch hochgradig mit Phosphat belastetes Wasser direkt in den See.

Nach den von der Gemeinde Woélfersheim zur Verflgung gestellten Ablaufwerten der
Klaranlage liegt der Mittelwert des Ablaufs im Zeitraum zwischen 2011 bis 2015 bei 18,7 I/s
mit dem Maximum bei 100,8 I/'s am 09.07.2014 und dem Minimum bei 3,8 I/s. Der Mittelwert
der Abflusswerte der Klaranlage fur das Jahr 2015 liegt bei 18,5 I/s mit einem Minimum von
10,2 I/s und einem Maximum von 73,0 I/s.

Das Hessische Landesamt flir Umwelt und Geologie schreibt in seinem Jahresbericht 2012
uber den Wolfersheimer See: ,So liegen die Phosphor-Gehalte des Zulaufes bei
durchschnittlich 0,54 mg/l. Dies ist ungefahr das 20-fache der P-Konzentration, die ein See
bedenkenlos verkraften kann.“ (HLUG 2012)

Die eigenen Messungen haben in den Jahren 2013 und 2015 weitere Steigerungen des
Phosphatgehaltes im Klaranlagenzulauf aufgezeigt. 2013 war die mittlere Konzentration bei
0,75 mg/l (3 Messungen) und im Jahre 2015 bei 0,93 mg/l (3 Messungen). Das ware dann
nach der Berechnung des HLUG etwa das 34-fache der verkraftbaren
Phosphorkonzentration.

In stehenden Gewassern beginnt das Eutrophierungspotential schon ab 5 bis 10 pg/l. In den
meisten Gewdassern bestimmt der Phosphorgehalt das Maf3 des Algenwachstums (METZNER
2006). Die Schlisselrolle des Phosphors wird besonders deutlich, wenn man sich
vergegenwartigt, dass 1 g Phosphat-Phosphor die Entwicklung von mindestens 100 g
Phytoplankton erméglicht. Fir den aeroben Abbau dieser Biomasse werden wiederum 150 g
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Sauerstoff benétigt (MUDRACK, K. UND KUNST, S., 1988). Wie unten berechnet gelangen
durch die Klaranlage pro Tag etwa 1,5 Kilogramm Phosphor in den See.

Im Dezember 2015 war der Zulaufgraben aus der Klaranlage vollkommen mit dem
sogenannten ,Abwasserpilz“ zugewachsen. Das sind fadenformige Bakterien unter anderem
der Art Sphaerotilus natans, die von den hohen Konzentrationen an N&hr- und
Schwebstoffen des Abwassers leben. Ein Vorkommen dieses Abwasserpilzes ist heutzutage
selten geworden.

Bei einer durchschnittlichen Abflussmenge von 18,5 I/s im Jahre 2015 und einer mittleren
Phosphatkonzentration von 0,93 mg/l (eigene Messungen) kommen pro Sekunde 17,2 mg
Phosphat aus der Klaranlage in den See. Pro Tag sind das knapp 1,5 Kilogramm reines
geléstes Phosphat, das durch die Klaranlage in den See gelangt.

Nach Literaturangaben wurden in Deutschland im Zeitraum von 1998 bis 2000 jahrlich etwa
8.167 Tonnen Phosphat aus kommunalen Abwassern in Oberflachengewasser eingetragen.
Durch die Waélfersheimer Klaranlage gelangen 547,5 Kilogramm Phosphat pro Jahr in den
Wolfersheimer See.

Zusatzlich zu diesem kunstlichen Eintrag von Phosphat aus der Klaranlage erfolgt eine nicht
quantifizierbare natarliche Zufuhr von Phosphor geogenen Ursprungs durch das zuflieBende
Grundwasser und durch Eintrag von Laub und anderen Stoffen Uber die Wasseroberflache.
Dadurch erhéht sich die Gesamtkonzentration an geléstem Phosphor aber nur noch

geringflgig.

Die Folge der kunstlichen Phosphatzufuhr durch die Klaranlage bei dem gegebenen
geringen Wasseraustausch sind immens hohe Phosphorkonzentrationen im Tiefenwasser
des Sees, im Mittel der 6 Messungen aus den beiden Jahren 4,33 mg/l PO,.

Derart hohe Phosphatkonzentrationen waren in dem See mit der hdchsten
Nahrstoffbelastung in Baden-Wirttemberg, dem Waltershofer See bei Freiburg nie
nachzuweisen. Dort lag der héchste gemessene Wert bei 1,4 mg/l vor dem Beginn der
dortigen Zwangsumwaélzung (KRAMER 2011). Jener See liegt zentral im
Grundwasserzustrom aus dem Abwasserrieselfeld der Stadt Freiburg, in dem bis 1985 noch
die kommunalen Abwé&sser verrieselt wurden.

Die Phosphorzufuhr aus der Klaranlage ist das primére Problem des Wadlfersheimer Sees.
Deshalb ist die zwingende Voraussetzung jeglicher TherapiemaBnahmen am Wélfersheimer
See die Fernhaltung des Abwassers aus der Klaranlage. Im Falle des Wélfersheimer Sees
ist die Umleitung der Klaranlagenabwasser die einzig mogliche und echte
SanierungsmaBnahme. Kann das nicht gewahrleistet werden, ist jede weitere MaBnahme
zur Therapie des Sees sinnlos.

Far die Umsetzung dieser MaBBnahme ist der Betreiber der Klaranlage zustandig. Das ist die
Gemeinde Wdlfersheim, die seit 2007 auch Eigentimer des Wolfersheimer Sees und der
umgebenden Flachen ist.

Bereits im Jahre 2014 hat die Gemeinde Kontakt zu dem Planungsbiro JHI Bauingenieure
GmbH in Wdlfersheim aufgenommen. Dieses Bilro hat die Mdglichkeiten Gberprift, die
gereinigten Abwéasser aus der Klaranlage vom See fern zu halten. Deshalb liegt eine
Machbarkeitsstudie von JHI Bauingenieure GmbH vom Juni 2015 vor, die mehrere
durchfiihrbare Optionen zur Entlastung des Wélfersheimer Sees darstellt und deren Kosten
abschéatzt. Die gunstigste Variante ist dabei, den Auslauf der Klaranlage nérdlich um den
See herum zu fihren und dann in den Biedrichsgraben einzuleiten. Diese Variante wirde
etwa 907.000 € kosten.

Alternativ kbnnte die Klaranlage still gelegt werden und das Schmutzwasser in das System
des Abwasserverbandes Hungen-Utphe geleitet werden. Auch ein Anschluss an das
Abwassersystem des Abwasserverbandes Horlofftal wird in der Machbarkeitsstudie
berlcksichtigt. Diese beiden Varianten sind erheblich teurer (JHI 2015).
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Ein Gutachten der Deutschen Abwasser-Reinigungs-Gesellschaft mbH (DAR) zur Klaranlage
Wolfersheim ist in Bearbeitung und wird noch vorgelegt.

Die hohe Schwebstofffracht des gereinigten Abwassers sowie vor allem die Entwéasserung
der drei angeschlossenen Regenuberlaufoecken (RUB) sind dabei das kaum lGsbare
Problem. Bei einem 2-jahrigen Niederschlagsereignis liegt die Wassermenge aus den RUBs
bei 14.000 I/s. Dadurch wiirde ein Rohr mit einem Durchmesser 2400 mm erforderlich
werden, das an einigen Stellen Uber die vorhandene Gelandeoberkante Uberragen wirde
(JHI 2015). Die bei dieser Losungsmdglichkeit anfallenden hohen Kosten stiinden nach JHI
2015 in keinem Verhaltnis zum Nutzen, weshalb empfohlen wird, diese Lésung zu verwerfen.

Ein messbarer und sichtbarer Besserungseffekt einer Fernhaltung der Klaranlagenabwasser
wird erst nach vielen Jahren im See bemerkbar werden, da der Phosphorvorrat im See sehr
grof3 ist und eine interne Dingung (die Ricklésung des Phosphors aus dem Sediment bei
Abwesenheit von Sauerstoff) so lange dauern wird, bis Sauerstoff am Grund des Sees
vorhanden ist.

Da das natirlicherweise - wenn Uberhaupt - erst in Jahrzehnten der Fall sein kénnte, sind
MaBnahmen zur Restaurierung dringend zu empfehlen.

4.2 Restaurierungsmafinahmen

Jede MaBnahme zur Restaurierung des Woélfersheimer Sees macht nur dann einen Sinn,
wenn der Zulauf aus der Klaranlage nicht mehr existiert.

4.2.1 Maf3nahme 1: Tiefenwasserableitung

Der Auslauf des Woélfersheimer Sees liegt an der Westseite. Er flieBt nach etwa 60 Metern in
den Biedrichsgraben, der Uber die Horloff in die Nidda mundet. Die Stelle des Seeauslaufs
ist die niedrigste Stelle am Seeufer. Genau hier ist die ideale Stelle, um eine
Tiefenwasserableitung mit einem Olszewski-Rohr zu installieren.

Bei der Tiefenwasserableitung wird ein Rohr zwischen dem tiefsten Punkt am Grund des
Wolfersheimer Sees und der Stelle des oberflachlichen Abflusses verlegt. Der derzeit
existierende Abfluss des Sees auf der Westseite wird dabei durch eine Absperrung
verschlossen, so dass nur das nahrstoffreiche Tiefenwasser durch die Réhre abflieBen kann.
Dazu sind keine Pumpe und kein Energieaufwand erforderlich. Das Tiefenwasser flieBt nach
dem Prinzip der kommunizierenden Roéhren von selbst ab. Dabei ist die ablaufende
Wassermenge identisch mit der natdrlichen, derzeit bestehenden Abflussmenge.

Der Biedrichsgraben verlauft etwa 300 m vom Seeauslauf entfernt in einem Vogel- und
Naturschutzgebiet (NSG ,Schwelteich von Echzell”). Da ausgeleitetes Tiefenwasser
hochgradig mit Phosphat, Ammonium und Schwefelwasserstoff belastet ist, kann es nicht
ohne Weiteres in den Biedrichsgraben eingeleitet werden.

Es musste Uber eine Lange von etwa 1.200 Meter bis unterhalb des Naturschutzgebietes um
das Naturschutzgebiet herum durch einen Ersatzgraben oder ein Rohr geflihrt werden, bevor
es in den Biedrichsgraben geleitet werden kann.

Im weiteren Verlauf des Grabens wiirden dann die Inhaltsstoffe des Tiefenwassers durch die
Selbstreinigung des FlieBgewassers abgebaut, mineralisiert und dadurch unschadlich
werden.

Alternativ kdnnte auch nach der Tiefenwasserausleitung aus dem See ein horizontales
Bodenfilterbecken vergleichbar mit biologischen (Schilf-) Kldranlagen angelegt werden. Das
ausgeleitete Tiefenwasser wirde in diesem Klarteich biologisch gereinigt, bevor es in den
Biedrichsgraben eingeleitet wird. Der Bodenfilter selbst kénnte als wertvolles Biotop mit
einem Roéhrichtbewuchs die ékologische Funktion des Schwelteichs erganzen.
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Eine Tiefenwasserableitung ist nur wahrend der Stagnationsphase des Sees erforderlich,
also in der Jahreszeit, in der der See geschichtet ist. Nach der Mixis im Herbst und wahrend
des Winters ist diese Tiefenwasserableitung nicht erforderlich und kann abgestellt werden.
Dadurch kann sich auch der eventuell nachgeschaltete Bodenfilter regenerieren.

Da es kaum praktische Erfahrungen mit einer Tiefenwasserableitung in Kombination mit
einem Bodenfilter gibt, kdnnen hier auch keine Kosten angegeben werden. Der Bodenfilter
muss durch ingenieurtechnische Berechnungen entsprechend geplant und dimensioniert
werden.

Eine Tiefenwasserableitung kann immer nur so viel Wasser aus dem See ableiten, wie
insgesamt zuflieBt. Da der Zufluss an Wasser in den See nicht wirklich quantifizierbar ist
(Klaranlagenzulauf, Zulauf aus dem Heldteich, Zustrom von Grundwasser, Niederschlage),
wurde die aus dem See abflieBende Wassermenge durch je 3 Messungen in den Jahren
2013 und 2015 bestimmt. Die gesamte Ablaufmenge aus dem See in den Biedrichsgraben
schwankte zwischen 59,1 I/s und 167 I/s. Im Mittel verlieBen 94,2 I/s (6 Messungen) den
See.

Die Zulaufmenge aus der Klaranlage konnte im Jahre 2013 nicht gemessen werden, da das
Wasser in die Flachwasserzone lief und diese Uber mehrere Stellen in den See verliel3.
AuBerdem brachte der Tiefengraben, in den die Klaranlage auslauft, immer auch eine
geringe aber sehr unterschiedlich groBe Wassermenge mit. Deshalb wurden die
Abflussmengen aus der Klaranlage zur Berechnung herangezogen, die taglich fur die Zeit
zwischen 2011 und 2015 von der Gemeinde Wélfersheim zur Verfligung gestellt wurden. Der
im Rahmen der eigenen Untersuchungen ermittelte mittlere Abfluss aus der Klaranlage
schwankte an den 6 Untersuchungstagen zwischen 10,3 I/s und 34,3 I/s. Im Mittel der
Untersuchungstage lag der Abfluss bei 18,7 I/s. Der langjahrige Abflussmittelwert aus der
Klaranlage far den Zeitraum der Jahre 2011 bis 2015 (1.825 Tage) betragt ebenfalls genau
18,7 I/s (Daten wurden von der Gemeinde Walfersheim zur Verfigung gestellt).

In der Bilanzierung zwischen Kléranlagenzulaufmenge und der Ablaufmenge des Sees
betragt der Anteil aus der Klaranlage im Mittel 17 % mit einer Varianz zwischen 10,2 und
25,9 %. Das bedeutet, dass rund 83 % des auslaufenden Wassers nicht aus der Kléaranlage,
sondern aus anderen Zuflissen stammen. Im Mittelwert der untersuchten Tage sind es 78,2
I/s, die aus dem See heraus flieBen und nicht aus der Klaranlage kommen. Dieser Wert ist
wichtig, weil die grundlegende Voraussetzung flr alle weiteren TherapiemaBnahmen des
Sees die Fernhaltung des Klaranlagenabwassers ist.

Die Menge des zustromenden Grundwassers ist unter anderem abhangig von der Héhe des
Wasserspiegels des Sees. Bei hohem Wasserstand im See ist der Druck unter Wasser
gréBer und es tritt weniger Grundwasser ein. Bei niedrigem Wasserstand kann dem See
durch den geringeren Wasserdruck mehr Grundwasser zustrémen.

Wenn im Tiefenwasser des Sees nach eigenen Messungen durchschnittlich 4,33 mg/l
geldstes Phosphat vorhanden sind, und durch eine Tiefenwasserableitung 78,2 I/s dieses
hoch belasteten Wassers abgefiuhrt werden kénnten, dann kénnten damit 29,3 Kilogramm
Phosphat pro Tag aus dem See entfernt werden. Im Vergleich mit einer Zufuhr von 1,5
Kilogramm Phosphat pro Tag durch die Klaranlage ware das ein groBer Beitrag zur
Verringerung des Gesamtphosphatgehaltes im See. Hinzu kommt noch, dass ja dann die
Zufuhr aus der Klaranlage bereits abgestellt sein sollte.

4.2.2 Maf3nahme 2: Hypolimnische Beliiftung

Eine hypolimnische BellUftung fihrt zu einem blasenfreien Lufteintrag ausschlieBlich in das
Tiefenwasser des Sees. Die in das Tiefenwasser eingetragene Luft sorgt flr eine Lésung
von Sauerstoff im anoxischen Tiefenwasser des Sees. Das sauerstofffreie Tiefenwasser wird
im Gegenstromprinzip mit Sauerstoff aus der Luft angereichert. Bei dieser Anreicherung wird
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auch der im Tiefenwasser enthaltene hoch toxische Schwefelwasserstoff gasférmig
ausgetrieben. Die Uberschissige Luft wird zusammen mit dem Schwefelwasserstoff an die
Atmosphéare abgegeben. Die natlrliche Schichtung des Wasserkérpers und das vorhandene
Epilimnion bleiben dadurch erhalten.

Ziel einer hypolimnischen Bellftung ist es, die oberste Sedimentschicht am Seegrund so weit
zu oxidieren, dass die Rulcklésung von Phosphat aus dem Sediment (die seeinterne
Dingung) abgeschwacht wird und die Funktion des Sedimentes als Phosphorfalle wieder
hergestellt werden kann. Im bellfteten Hypolimnion nimmt die Konzentration an reduzierten
lonen (Fe?", Mn2"), Methan, Schwefelwasserstoff und Ammonium entsprechend dem
héheren Redoxpotential ab.

Auf das Phyto- und Zooplankton sowie die Fische im See hat eine hypolimnische Bellftung
wenig Einfluss, da diese im Meta- und Epilimnion leben.

Die Aufrechterhaltung der Schichtungsverhéltnisse bei der hypolimnischen Bellftung scheint
bei den gegebenen sommerlichen Sauerstoff- und Nahrstoffverhaltnissen von Vorteil zu sein.
Im Sommer sind 70 % des Wasservolumens sauerstofffreies, hochgradig organisch
belastetes Hypolimnion und nur 30 % sind sauerstoffreiches Epilimnion. Durch eine
Zerstdrung der Schichtung bei einer Umwalzung (Destratifikation) besteht die Gefahr, dass
das groBe sauerstofffreie und phosphatreiche Wasservolumen (2,49 Mio. m3) in der Tiefe mit
dem geringeren oberflachlichen, sauerstoffgesattigten und phosphatarmen Wasser (1,08
Mio. mé) vermischt wird. Die Folge ware ein sehr geringer Sauerstoffgehalt im gesamten
Wasserkoérper, der fir das Uberleben der Fische lebensbedrohend sein kdnnte. Beziglich
dieses Sachverhaltes existieren beim Autor Erfahrungen aus anderen Gewassern.

Tiefenwasserbellftungen kdnnen nach verschiedenen Prinzipien erfolgen. Bei der einen
Methode wird Luft mittels Kompressoren (die am Ufer stehen) durch Schlduche in spezielle
Konstruktionen unter Wasser eingeblasen, wo sie einen Wasserstrom verursacht, der sich
mit Sauerstoff anreichert und wieder in der Tiefe freigesetzt wird. Dieses Wirkungsprinzip
wird von der Firma AGO Hydroair (Berlin) angeboten.

Ein aktuelles Richtpreisangebot von AGO befindet sich im Anhang.

Beim anderen Wirkungsprinzip wird das Tiefenwasser mittels Tauchpumpen angesaugt und
nach oben transportiert. Nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe wird dabei Luft aus der
Atmosphare angesaugt und mit dem Tiefenwasser vermischt. Der Sauerstoff aus der Luft
reichert sich im Wasser an und wird im Tiefenbereich des Sees wieder freigesetzt. Das ist
bei den Tiefenwasserbeliftern Tibean von Polyplan der Fall. Bei diesen Geraten lassen sich
auch Fallmittel zusetzen, die den Phosphor im Tiefenwasser binden und absetzen lassen
(siehe entsprechendes Kapitel). Mit entsprechender Vorplanung ist es auch méglich, mit dem
Tibean eine Destratifikation zu erreichen, zum Beispiel zur Unterstitzung der Vollzirkulation
im Herbst und wahrend des Winters.

Eine aktuelle Spezifikation mit Kostenangaben fir den Wélfersheimer See befindet sich im
Anhang. Es werden flr die ersten 5 Jahre zwei Gerate vom Typ Tibean empfohlen. Dabei
besteht auch die Option, eines der Gerate nur zu mieten und das andere, das dauerhaft im
See bleiben soll, zu kaufen. Die Spezifikation beinhaltet auch die Phosphatféllung durch
Zugabe von Eisensalz (siehe Kapitel 4.3.3.1).

Die Wirkung beider Anlagen ist vergleichbar. Gravierende Unterschiede jedoch bestehen in
der notwendigen Gerateausstattung. Fir die Gerate der Firma AGO Hydroair sind eine
Stromzufuhr flr die Kompressoren an Land in einem Container oder Hauschen sowie
mehrere Schlauche in das Wasser erforderlich. Fir den Betrieb des Tibean der Firma
Polyplan ist eine Stromzufuhr mit Stromverteilerkasten an Land mit einem Kabel in das
Wasser erforderlich. Weitere Unterschiede bestehen bei den Betriebskosten
(Stromverbrauch und Wartung) und bei den Anschaffungskosten. Die Tabelle im Anhang
stellt diese Aufwendungen und Eigenschaften vergleichend gegeniber.

13



Therapie des Wolfersheimer Sees — Mafdnahmen und Moglichkeiten

4.2.3 Mafdnahme 3: Zwangszirkulation durch Lufteintrag

Luft enthalt rund 20,95 % Sauerstoff. Wenn man Luft in das Tiefenwasser eintragt, dann perlt
sie blasenférmig aus und steigt nach oben zur Oberflache. Auf dem Wege dorthin wird ein
Teil des Sauerstoffs aus der Luft im Wasser geldst. Durch diese Methode erreicht man zwei
grundsatzlich fir das Tiefenwasser positive Effekte: Es kommt zu einem Sauerstoffeintrag in
das Tiefenwasser und es wird eine Umwalzbewegung des Wassers im gesamten See
erreicht, verursacht durch die aufsteigenden Luftblasen, die das Wasser mit sich reiBen. Das
ist die Zwangszirkulation.

Diese Umwalzung sorgt daflir, dass das belastete und sauerstofffreie Tiefenwasser an die
Oberflache kommt, wo es mit Sauerstoff angereichert wird und giftige Gase ausgasen
kénnen. Da eine Zirkulationsbewegung des Wassers entsteht, wird das mit Sauerstoff
angereicherte  Oberflachenwasser in die Tiefe getrieben. Ziel einer solchen
Zwangsumwalzung ist immer, das sauerstoffreiche Wasser der Oberflache bis zum Grund
des Sees zu bringen. Dann kann die Ricklésung des Phosphors aus dem Sediment
verringert werden und der Gesamtphosphorgehalt des Sees reduziert sich.

Durch eine Zerstdérung der Schichtung besteht allerdings die Gefahr, dass das grofBe
sauerstofffreie Wasservolumen (im Sommer 70 % des gesamten Seevolumens) mit dem
geringeren oberflachlichen und sauerstoffgesattigten Wasser (30 %) vermischt wird. Die
Folge ware eine starke Sauerstoffzehrung und folglich ein geringer Sauerstoffgehalt im
gesamten Wasserkorper, der fur das Uberleben der Fische lebensbedrohend sein kdnnte.
Bezlglich dieses Sachverhaltes existieren beim Autor Erfahrungen aus anderen Gewassern.

Das Ergebnis einer solchen BelOftung zur Zwangszirkulation ist wieder, eine
Umwaélzbewegung des gesamten Seewassers zu erreichen. Dabei wird das sauerstofffreie
Tiefenwasser an die Wasseroberflache beférdert, wo es sich mit Sauerstoff anreichert und
die giftigen Stoffe ausgasen bzw. oxidiert werden kénnen. Zusétzlich geht auch der
Sauerstoff aus der Bellftung bereits im Tiefenwasser in Ldsung. Gelangt das
sauerstoffhaltige Wasser durch die Umwalzbewegung bis zum Sediment, dann werden die
dortige Rlcklésung des Phosphors und damit die interne Diingung des Sees erheblich
verringert.

Die Firma Utech (Bensheim) bietet ein System nach dem oben beschriebenen
Wirkungsprinzip an. Dabei stehen spezielle Niederdruckverdichter in einem Gebdude am
Ufer. Fir ihren Betrieb ist ein Stromanschluss am Seeufer notwendig. Sie saugen Luft an
und transportieren sie durch Schlduche zu speziellen Ausstrémern an verschiedenen Stellen
am Grund des Sees. Fir den Woéolfersheimer See sind seitens der Firma Utech 20
Ausstrémer an verschiedenen Stellen des Sees vorgesehen. Selbst wenn diese Ausstrémer
in den schlammigen Grund des Sees einsinken sollten, so legt - nach Angaben des
Anbieters - die ausstromende Luft den Weg nach oben wieder frei.

Ein aktuelles Angebot von Utech befindet sich im Anhang.

4.2.4 Maf3nahme 4: Zwangszirkulation durch Umwalzung

Der Wolfersheimer See ist wahrend des Sommerhalbjahres stabil geschichtet. Diese
Schichtung wird primér thermisch verursacht. Sie bewirkt, dass sich oberhalb der
Sprungschicht durch planktische Algen und Eintrag aus der Atmosphére sauerstoffreiches
Wasser befindet. Unter der Tiefe, bis zu der das Licht eindringen kann, herrscht Dunkelheit.
Dort kénnen Algen nicht leben und auch keinen Sauerstoff produzieren. Dort findet eine
starke Sauerstoffzehrung durch den mikrobiellen Abbau der Biomasse bis zum vélligen
Verschwinden des Sauerstoffs statt. Durch die bakterielle Aktivitédt bilden sich auch hohe
Konzentrationen an toxischem Ammoniak und Schwefelwasserstoff.
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Bei einer Zwangsumwalzung des Wasserkdrpers wird das anoxische Tiefenwasser durch
Pumpen bis an die Wasseroberflache beférdert und dort freigesetzt. Dadurch kdnnen die
toxischen Gase in die Atmosphére entweichen und das sauerstofffreie Wasser kann sich mit
Sauerstoff aus der Atmosphdre und aus der Photosynthese der planktischen Algen
anreichern.

Dabei besteht aber die Gefahr, dass das groBe sauerstofffreie Wasservolumen mit dem
geringeren oberflachlichen und sauerstoffgesattigten Wasser vermischt wird. Die Folge ware
eine hohe Sauerstoffzehrung und ein sehr geringer Sauerstoffgehalt im gesamten
Wasserkodrper, der fir das Uberleben der Fische lebensbedrohend niedrig sein kénnte.

Die nach einer Umwalzung eintretenden Sauerstoffverteilungsverhaltnisse sind kaum
berechenbar. Bezlglich dieses Sachverhaltes existieren beim Autor Erfahrungen aus
anderen Gewassern, bei denen teilweise Sauerstoffkonzentrationen von 3 mg/I und weniger
Uber einen langeren Zeitraum eintraten. Ein Uberleben von Fischen ist bei solchen
Verhéltnissen fraglich.

Der groBe Vorteil einer solchen Zwangsumwélzung ist der vergleichsweise geringe
Energieaufwand, da das Wasser ja nur innerhalb des Wasserkdrpers transportiert, aber nicht
Uber die Oberflache hinaus angehoben werden muss. Ist die Umwalzbewegung einmal im
Gange, ist der dafir notwendige Energieaufwand gering. Der einzige, dem Autor bekannte
Hersteller solcher Umwalzungsanlagen ist die Firma EKS Anlagenbau aus Freudenstadt mit
Ihrer Bellfterreihe ,Aquamotec®. Diese Methode besticht durch ihren sehr geringen
Energiebedarf und die weitgehende Wartungsfreiheit. Solche Umwalzanlagen kénnen
deshalb im Gegensatz zu den anderen Bellftungsanlagen problemlos neben dem
Netzbetrieb mit Niederspannung auch durch Solarenergie betrieben werden. Dabei gibt es
mehrere Mdglichkeiten, die Solarpanele anzubringen, entweder an Land oder direkt auf der
in Seemitte schwimmenden Umwalzanlage.

Durch den modularen Aufbau der Umwalzanlagen von EKS kénnen problemlos weitere
Pumpen installiert oder auch riickgebaut werden. Die Drehzahl jeder einzelnen Pumpe kann
separat geregelt werden. Das Wasser wird durch mehr oder weniger lange Schlauche an
verschiedenen Stellen am Grund des Sees angesaugt und zentral an der schwimmenden
Anlage wieder freigesetzt. Innerhalb weniger Wochen entsteht dadurch eine
Umwaélzbewegung des Wassers, die sich bis in die duBersten Randbereiche fortsetzt.

Im Idealfall wird sich nach einiger Zeit (das kénnen einige Jahre sein) der permanenten
Umwalzung ein Zustand einstellen, bei dem der Sauerstoff aus den oberen Wasserschichten
bis zum Grund gleichmaBig verteilt ist. Dadurch wird die Ricklésung des Phosphates aus
dem Sediment unterbunden und der Phosphorgehalt des Seewassers sinkt dadurch
erheblich.

Grundvoraussetzung fur eine effiziente Zwangsumwalzung ist die richtige Dimensionierung
der Umwaélzungsanlagen und deren (Pump-) Leistung. Sind zu wenig Pumpen in Betrieb,
dann reicht die Umwalzung unter Eintrag von Sauerstoff nicht bis zum Gewéassergrund und
der Phosphor wird ungehindert weiter aus dem Sediment zuriickgel6st. AuBerdem durfen
diese Umwaélzpumpen nicht still stehen, denn sonst stellt sich sehr schnell ein geféhrlich
schlechter Gewéasserzustand ein.

Der Hersteller EKS Anlagenbau empfiehlt fir den Netzbetrieb drei zusammenmontierte
Anlagen mit jeweils 4 Pumpen. Diese 12 Férdermodule kénnen bis zu 480 |/s Wasser aus
der Tiefe an die Oberflache transportieren. Fir den Solarbetrieb werden 10 Férdermodule
mit einer Leistung von 400 I/s empfohlen. Bei letzterer Mdglichkeit entstehen keinerlei
laufende Kosten fur den Betrieb der gesamten Umwaélzanlage.

In der Anlage befindet sich eine Produktbeschreibung von EKS fur den Wélfersheimer See
und das Angebot.
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4.3 Weitere Methoden

4.3.1 Maf3nahme 5: Phosphatfiallung durch Tonminerale

Eine Zugabe von Tonmineralen oder auch Calcit fihrt zu mehreren Effekten im See. Eine
Mdglichkeit ist es, durch flachenhaftes Ausbringen von Tonmineralen im See die im Wasser
geldsten Anteile des Phosphates durch Adsorption an die Partikel auszufallen. Zudem kann
durch die Sedimentation der Mineralpartikel eine Phosphatriicklésung aus dem Sediment
durch Abdeckung desselben reduziert werden. In einem Beispiel wurden flr einen See mit
4,8 ha Wasserflache 960 t Ton gebraucht, um eine 5 cm dicke Auflage auf dem vorhandenen
Sediment zu erreichen (QUANDT & SCHARF 2004). AuBerdem muss der zur
Sedimentabdeckung vorgesehene Ton vor der Ausbringung in das Gewéasser suspendiert
und damit in flissiger Form flachig gleichmaBig verteilt werden. Bei 38 ha Wasserflache
durfte das im Wolfersheimer See nicht durchfiihrbar sein, zumal die Technik zur Suspension,
Transport und Ausbringung mehrerer tausend Tonnen Tonmehl einen sehr groBBen
technischen und finanziellen Aufwand darstellt. Eine Tonne Tonmehl kostet zudem Uber 100
€ zuzlglich Transportkosten. Die Anwendung ist nicht besonders nachhaltig, weil die
Abdeckung des Sedimentes nur wenige Jahre dicht halten wird und zudem laufend neuer
Phosphor in das Gewasser eingetragen wird. AuBerdem kann damit der Zutritt des
Grundwassers verhindert werden, so dass die ohnehin schon sehr lange Verweildauer des
Wassers im See weiter erhéht wirde und damit auch die Akkumulation der Nahrstoffe. Unter
diesen Aspekten erscheint diese MaBnahme zur Restaurierung des Wolfersheimer Sees
eher als ungeeignet.

4.3.2 Mafdnahme 6: Calcitfillung und Sedimentabdeckung

Eine Sedimentabdeckung kann auch durch eine Calcitauflage auf dem Sediment erreicht
werden. Dazu wird reines Calcit (CaCOs3) oder eine Mischung aus Calcit und Quarzsand als
Suspension im See so ausgebracht, dass das hypolimnische Sediment dadurch effektiv
abgedeckt wird. Eine Ruicklésung von Phosphat aus dem Sediment ist damit erst einmal
unterbunden. Eine solche Calcitbehandlung kann mindestens 250.000 € kosten (geschatzt
nach Angaben in LFU 2004a).

4.3.3 Maf3nahme 7: Phosphateliminierung durch Fillmittel

Der im Wasser geldste Phosphor kann durch die Zugabe von chemischen Fallungsmitteln
verringert werden. Diese Phosphatfallung kann durch die Zugabe von Aluminium, Eisen oder
Kalk (siehe Kapitel 4.3.1) erfolgen.

Solche Féllungsverfahren werden in Klaranlagen zur Abwasserbehandlung haufig
eingesetzt.

Ein Einbringen von Fallungsmitteln in das Wasser bewirkt eine chemische Reaktion
zwischen dem Mittel und dem im Wasser gelésten Phosphat. Das Ergebnis dieser Reaktion
sind Flocken, die sedimentieren.

Far den Einsatz in Seen kdnnen nur Fallungsmittel verwendet werden, die im See vollstandig
abgebaut werden oder im Sediment inert sind. Die Lebensgemeinschaften im See dirfen
durch die Fallmittel nicht gestdrt oder beeintrachtigt werden.

Eine Kombination von Tiefenwasserbellftung und Phosphatféllung erscheint optimal zur
Restaurierung des Woélfersheimer Sees zu sein. Dabei sollte die Abfolge so sein, dass erst
die Tiefenwasserbelliftung mindestens ein Jahr in Betrieb ist, bevor dann das im
Hypolimnion vorhandene geléste Phosphat chemisch oder durch Mineralien ausgefallt wird.
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4.3.3.1 Eisen als Fallungsmittel

Fallungsmittel kann Eisen-lll-chlorid oder Eisen-lll-sulfat sein. Um die Sedimentation der
Verbindungen zwischen dem Eisen und dem Phosphat zu férdern, kann Bentonit oder
Tonmehl zugegeben werden. Bei der Fallungsreaktion entsteht das schwer |6sliche
Eisenphosphat. Bei der Flockung bildet sich Eisenhydroxid, an das sich die
Eisenphosphatpartikel anlagern (LFU 2004a). So bilden sich Flocken, die gut
absedimentieren.

Nebenwirkungen und Risiken der Phosphatfallung sind eine mdgliche Versauerung des
Gewassers. Im Wolfersheimer See besteht allerdings diesbeziglich keine Gefahr, da die
Carbonatharte deutlich tber 10°dH liegt und somit das Wasser ausreichend gut gepuffert ist.
AuBerdem kann diese Reaktion nur bei Sauerstoffgehalten Gber 5 mg/l im gesamten
Seewasser erfolgen (LFU 2004a). Der im Wolfersheimer See vorhandene
Schwefelwasserstoff kann die Reaktion stéren.

Die Ausbringung sollte im Frihjahr vor dem Beginn der Schichtung des Sees erfolgen. Dies
kann von einem Boot mit Sprihbalken erfolgen.

Zur Eisensalzapplikation ist ein oxisches Milieu erforderlich. Deshalb bietet sich diese
Methode besonders in Kombination mit einer Tiefenwasserbellftung an. Bei der
Tiefenwasserbellftungsanlage Tibean von Polyplan ist die Zugabe von Fallungsmitteln in
das Hypolimnion technisch leicht mdglich.

Im Angebot von Polyplan im Anhang ist eine Phosphatfallung optional enthalten.

Bei der Anwendung der Phosphatféllung im Woélfersheimer See kann mit einer hohen
Effizienz gerechnet werden.

4.3.3.2 Aluminium als Fallungsmittel

Aluminiumsalze haben gegenlber Eisensalzen ein héheres Phosphatbindungsvermégen.
Man verwendet Aluminiumsulfat, Aluminiumchlorid, Natriumaluminat oder
Polyaluminiumchlorid zur Phosphatfallung in Seen.

Die Féllung mit Aluminium ist stark abhangig vom pH-Wert. Optimal sind Werte zwischen 6
und 8. Diese Werte liegen im Wélfersheimer See vor. AuBBerhalb dieses pH-Bereichs treten
Aluminiumverbindungen auf, die toxisch wirken und Gewdasserorganismen schadigen
kdnnen.

Aluminiumsalze missen im Uberschuss angewendet werden. In LFU 2004a wird von
Aufwandmengen von 2 bis 8 mg/I geschrieben.

Zur Ausbringung eignen sich Boote mit Sprilhbalken. Uber den Tiefenwasserbeliifter Tibean
kann das Fallmittel gut eingebracht werden. Die Aluminiumsalze sollten méglichst bei
Wassertemperaturen Gdber 10°C ausgebracht werden, da bei kalterem Wasser die
Wirksamkeit reduziert wird und die Dosis erhéht werden muss.

4.3.4 Mafdnahme 8: Entschlammung

Bei der Methode der Entschlammung werden stark nahrstoffhaltige Sedimente aus dem
Gewasser entnommen. Im Waélfersheimer See hat die zu entschlammende Sedimentflache
des Hypolimnions unter 3 m Wassertiefe eine Gesamtflache von 33,56 ha. Wirde man nur
die Bodenflache unter 5 m Tiefe berlcksichtigen, dann héatte diese immer noch eine Flache
von 29,36 ha.

Die Schlammauflage auf dem Seeboden ist umso dicker, je tiefer die Stelle im See ist. Geht
man von einer zu entschlammenden Grundflache von 30 ha (unter 5 m Tiefe) aus und von
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einer mittleren Schlammdicke von nur 20 cm, dann muissten 60.000 m® Schlamm entfernt
werden.

Bei einer maximalen Wassertiefe von Gber 18 m ist eine Entnahme von Sediment technisch
nur mit groBem Aufwand mdglich. Entweder muss das Sediment mit Schlammpumpen
abgesaugt oder durch einen Schwimmbagger entnommen werden. Der entnommene
Schlamm muss an Land transportiert und dort in Absetzbecken (Poldern) getrocknet werden,
um entsorgt werden zu kdnnen.

Dies ist mit einem vertretbaren Aufwand nicht durchfihrbar, die Kosten sind immens (nach
LFU 2004a liegen diese zwischen 12 und 45 € pro m® Schlamm) und die MaBnahme ist in
keiner Weise nachhaltig. Bei 60.000 m3® zu entfernenden Schlammes (siehe Berechnung
oben) liegen die Kosten bei mindestens 720.000 €.

Diese Restaurierungsmdglichkeit scheidet aus den genannten Grinden fir den
Wolfersheimer See aus.

5. Zusammenfassung - Empfehlungen

Dem Wolfersheimer See geht es sehr schlecht. Er leidet unter einer hohen Zufuhr an
Nahrstoffen. Diese Zufuhr stammt zum gréBten Teil aus der Klaranlage Wolfersheim, die den
See als Vorfluter nutzt. Durch das gereinigte Abwasser der Klaranlage gelangt etwa 34-mal
mehr Phosphat in den See, als dieser natlrlicherweise vertragen kann. Die Folge ist eine
sehr schlechte Wasserqualitat, die sich zudem in den letzten Jahren weiter verringert hat.

Um ein akut drohendes 6kologischen Umkippen zu verhindern, missen deshalb dringend
MaBnahmen zur Gewassertherapie ergriffen werden. Zu einer Therapie gehéren immer eine
Sanierung und eine Restaurierung. Die Sanierung hat den absoluten Vorrang, denn sie
behebt die Ursachen fur den Missstand. Die Restaurierung behebt nur die Symptome, sie
bringt Sauerstoff bis an den Seegrund und reduziert die Ricklésung des vorhandenen
Phosphors aus dem Sediment.

Jeder See ist dkologisch und biologisch einzigartig. Deshalb reagieren Seen &auBerst
individuell auf Veradnderungen und Manipulationen. Die Auswirkungen von kunstlichen
Veranderungen sind nicht sicher prognostizierbar.

Als Glick im Ungliick kann am Waélfersheimer See angesehen werden, dass die primare
Ursache fur den schlechten Zustand (die Einleitung aus der Klaranlage) bekannt und
punktférmig ist. Punktférmige Eintrdge von Nahrstoffen sind wesentlich leichter abzustellen,
als diffuse. Daraus resultiert, dass die erste und wichtigste MaBnahme zur Therapie des
Wolfersheimer Sees die Umleitung des Klaranlagenabwassers um den See herum ist. Dies
ist die absolut obligate Voraussetzung fir jede weitere MaBnahme am und im See.

Alle weiteren MaBBnahmen im See dienen dann der Restaurierung und sind nicht zwingend
notwendig, aber fur eine schnelle Genesung dringend zu empfehlen.

Die Auswirkungen der SanierungsmaBnahme (Fernhaltung der Klaranlagenabwasser)
werden aber ohne MaBnahmen zur Restaurierung frihestens in 10 Jahren Uberhaupt im
Gewasser feststellbar sein, weil der Nahrstoffvorrat im Seesediment immens grof3 ist und der
See sich ohne eine Einbringung von Sauerstoff bis zum Gewéassergrund immer wieder selbst
dingt.

Das ist der Grund, weshalb eine RestaurierungsmafBnahme zusatzlich zur Fernhaltung der
Klaranlagenabwasser unbedingt auch umgesetzt werden sollte.
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5.1 Ablaufplan zur Gewassertherapie

1. Maf3nahme: Abkopplung Klaranlagenzulauf

Da die Abwasser aus der Wolfersheimer Klaranlage die Hauptursache fiir den
schlechten Zustand des Sees sind, ist die obligate und absolut prioritire
SanierungsmaBnahme die Fernhaltung dieses Zuflusses. Ohne diese Abkopplung der
Klaranlage vom See sind alle weiteren Uberlegungen sinn- und erfolglos.

Das gereinigte, aber hochgradig mit Nahrstoffen belastete Abwasser der Klaranlage
muss um den See herum geleitet werden. Damit entfallt die mit Abstand gréBte
Nahrstoffzufuhr in den See.

Je schneller diese MaBnahme umgesetzt werden kann, desto besser ist es fiir den
See. Der See schwebt permanent in der akuten Gefahr des 6kologischen Umkippens
mit einem groBen Fischsterben. Diese MaBnahme sollte méglichst bereits im Jahre
2016 umgesetzt werden.

2. Mafdnahme: Einbringung von Sauerstoff in das Tiefenwasser
Nach erfolgreicher Sanierung (Fernhaltung der Klaranlagenabwéasser) muss
baldmdglichst die Restaurierung im See selbst beginnen.

Der See hat im Laufe seines Bestehens sehr viel Phosphat angereichert. Dieses Depot
befindet sich im Tiefenwasser und vor allem im Sediment. Bei Sauerstofffreiheit geht
der Phosphor wieder in Losung und diingt den See intern. Dieser Vorgang wird noch
viele Jahrzehnte weiter gehen, wenn nicht unterstiitzende MaBnahmen ergriffen
werden.

Da das Tiefenwasser bereits unter 3 m Wassertiefe frei von Sauerstoff ist, muss dieser
durch geeignete MaBnahmen kiinstlich dorthin gebracht werden.

Weil im Sommer nur 30 % des Seevolumens sauerstoffgesattigt und 70 % absolut
sauerstofffrei sind, ist es keine optimale Méglichkeit, das gesamte Seewasser einfach
zu durchmischen oder umzuwalzen. Dabei besteht die Gefahr, dass im gesamten See
zu geringe Sauerstoffkonzentrationen auftreten und die Fische sterben.

Eine Belliftung des Hypolimnions (Tiefenwasser) erscheint hier die bessere Methode
zu sein, da die natiirliche Schichtung des Seewassers dabei erhalten bleibt und die
MaBnahme nur im Tiefenwasser zur Anwendung kommt. Dadurch bleibt der
momentane Zustand des Sees erhalten und das Tiefenwasser wird kiinstlich mit
Sauerstoff angereichert. Sobald Sauerstoff bis an den Seeboden (Sediment) gelangt,
kommt die Riicklésung des Phosphors zum Erliegen, der See diingt sich nicht mehr
intern selbst. In Verbindung mit der zuvor erfolgten Abkopplung der Klaranlage vom
See konnen die Nahrstoffe absedimentieren und bleiben bei Anwesenheit von
Sauerstoff dauerhaft im Sediment fixiert.

3. Mafdnahme: Phosphatfillung durch Eisensalze

Nach der Inbetriebnahme der Tiefenwasserbeliftung und den ersten messbaren
Erfolgen dieser MaBnahme kann der im See befindliche Phosphor verringert werden.
Durch die flachige Zugabe vom Eisensalzen in das Tiefenwasser konnen zwei Effekte
erzielt werden: Der im Wasser geloste Phosphor bildet mit dem Eisensalz eine
Verbindung, flockt aus und sinkt zu Boden. Der Phosphor wird ausgefallt. Durch diese
Anwendung bildet sich eine Auflage aus unléslichem Eisenphosphat auf dem
Sediment. Durch diese Sedimentabdeckung wird die Riicklosung des Phosphors aus
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dem Sediment unterbunden. Im gesamten Seewasser kann somit die Konzentration an
geléstem Phosphat verringert werden. Dadurch wird die Produktion im durchlichteten
Bereich (das Algenwachstum) reduziert. Das Tageslicht kann tiefer eindringen und im
durchlichteten Bereich wird Sauerstoff produziert. Weiterhin bildet sich weniger
Biomasse, die beim Absinken unter Verbrauch von Sauerstoff mikrobiell abgebaut
wird. Dadurch wird die Sauerstoffzehrung in den tiefen Bereichen verringert.

Im Idealfall wird diese MaBnahme der Phosphatfidllung einmalig ein oder zwei Jahre
nach der Inbetriebnahme der Tiefenwasserbeliiftung durchgefiihrt. Eine Wiederholung
ist nur dann erforderlich, wenn das Zusammenwirken aller MaBnahmen nicht zum
erwiinschten Erfolg fuhrt.

Bei der Tiefenwasserbeliiftungsanlage Tibean von Polyplan kénnen soliche

Fallungsmittel ohne groBen technischen Aufwand durch die Anlage selbst direkt in
das Tiefenwasser dispensiert werden.

4. Mafdnahme (optional): Tiefenwasserableitung

Eine Ableitung von Tiefenwasser aus dem Wdélfersheimer See hat gute Chancen auf
einen Erfolg, weil die Konzentrationen an Phosphat und Stickstoff im Tiefenwasser
sehr hoch sind.

Das groBe Problem bei dieser MaBnahme ist die Verwertung des dabei anfallenden
Tiefenwassers. Es kann nicht einfach in den Auslauf des Sees gelassen werden, weil
dieser nach kurzer Strecke in ein Naturschutzgebiet flieBt. Deshalb muss das
ausgeleitete Tiefenwasser entweder nach dem Naturschutzgebiet in den
Biedrichsgraben eingeleitet werden, oder durch einen Bodenfilter vorgereinigt
werden. Alternativ muss der See aufgestaut und an einer anderen Stelle ein
kinstlicher Ablauf in einen geeigneten Vorfluter geschaffen werden.

Da dies sehr aufwandig ist, wird diese MaBnahme als ErsatzmaBnahme angesehen,
falls die oben genannten MaBnahmen nicht realisierbar oder erfolglos sein sollten.

5. Begleitende Maf3nahmen

Jede Veranderung in einem See muss unbedingt einer Erfolgskontrolle unterzogen
werden. Jeder See reagiert individuell auf Veranderungen. Deshalb miissen jegliche
Veranderungen durch Messungen der Wasserqualitdt untersucht, Uberprift und

dokumentiert werden. Erfolge und vor allem auch unvorhersehbare Entwicklungen
kénnen dadurch zeitnah erkannt werden.

Deshalb sind begleitende Wasseruntersuchungen unerlasslich. Sie sollten
mindestens 3, besser 4-mal pro Jahr durchgefiihrt werden.
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6. Methodenvergleich und Anbieter

Methode Anbieter Anschaffungs- Betriebs- Bemerkung
kosten kosten pro
Jahr
Nichts tun Keine Keine Keine
Veranderung,
Umkippen
Abwasser fernhalten Gemeinde 906.780 € bis Keine Grundvoraus-
Wélfersheim 2,5 Mio. €' setzung
Tiefenwasserableitung | Gemeinde 50.000 €? Keine Verbleib des
Wolfersheim Wassers
unklar
Zwangsumwalzung EKS 153.105 € (Netz) / | 1.800 € Netz- und
Anlagenbau 222.054 € (Solar) | (Strom); 0,00 € | Solarbetrieb
Freudenstadt brutto (Solar) mdoglich
Tiefenwasserbelliftung | AGO-Hydroair | 435.560 € brutto 36.000 €° Wirkung durch
(Berlin) komprimierte
Luft, 1 BellUfter
geplant,
Effizienz kann
nicht angeben
werden!
Tiefenwasserbeliftung | Polyplan 234.430 € brutto? | 18.000 € Wirkung durch
Tibean (Bremen) (Strom), spater | Tauchpumpe
9.000 €* mit
Wasserstrahl-
prinzip; POy, -
Fallung
maoglich
Phosphatfallung mit Polyplan 22.100 € Keine Nur in
Eisenchlorid (Bremen) Kombination
mit Tibean
Tiefenbeliiftung Utech 255.850 €° brutto | Keine 20 einzelne
(Bensheim) Angaben BelUfter mit
Schlauchen
und Verdichter
an Land

' Angaben der Machbarkeitsstudie von JHI Bauingenieure GmbH, Juni 2015
% Grobe Schatzung ohne Bodenfilter und Rohrleitung in den Biedrichsgraben
®Bei einer Betriebsdauer von Mai bis einschl. Oktober und einem Betrieb von 24 Stunden pro Tag
* Nach Inbetriebnahme muss die Anlage mit voller Kraft laufen, die spéter reduziert werden kann.

® Bei einmaliger Anwendung

® Angebot von 2014 ist nach wie vor giiltig (Mail-Nachricht von Utech vom 16.02.2016)
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9. Haftungsausschluss

Der Autor und Gutachter Gbernimmt keinerlei Haftung und / oder Erfolgsgarantie bei allen
MaBnahmen, die in diesem Gutachten aufgefiihrt sind und die zur Therapie des
Wolfersheimer Sees ergriffen werden. Jeder See ist ein individuelles komplexes
Okologisches Geflige, dessen Reaktion auf Veradnderungen niemals mit Sicherheit
prognostiziert werden kann.

Auch fir die in den Angeboten und Beschreibungen der Hersteller gemachten Angaben
Ubernimmt der Autor keine Gewahr und Haftung.
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10. Anhang

Abbildung: Ubersichtsplan der Probestellen
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11. Angebote der Hersteller
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AGO Hydroair GmbH e Wiesendamm 33 ¢ 13597 Berlin

Fluvialis
Herrn Ingo Kramer

SonnenbergstraBBe 5d

79282 Ballrechten-Dottingen Tel.-

Ihre Zeichen/Ihre Nachricht vom

-

Tiefenwasserbelliftung Tagebausee Wolfersheim
Unsere RICHTPREIS-ANGEBOT-Nr. AG 2052-14/1

Fax:

AGO Hydroair GmbH
Anlagen- und Systemtechnik
Wiesendamm 33

13597 Berlin - Germany

030/346007-22
030/34 6007 -44

e-mail: hydroair@agoberlin.de

Home: www.agoberlin.de

Unsere Zeichen/Unsere Nachricht vom Telefon

FS -22

Sehr geehrter Herr Kramer,

Datum

17.02.2016

unter Bericksichtigung des vorangegangenen e-mail-Fragenkataloges haben wir das Angebot

Uberarbeitet.

Wir hoffen, dass unser Angebot lhren Vorstellungen und Vorgaben entspricht.

Far Ruckfragen stehen wir ihnen jederzeit gerne zur Verfugung.

Pos. Menge

Bezeichnung

EP in EUR

GP in EUR

1. 1

Baustelleneinrichtung einschlieBlich
technischer Hilfs-/Transportmittel

Psch.

14.000,00

Tiefenwasserbellfter Typ Limno, H = 10 m,
Durchmesser 5,67 m, Leistung ~600 kg
02/Tag einschlieBlich Grundbefestigung
und EntlUftungssystem

Psch.

159.600

Kompressorstation, als Container
6.058x2.438x2.591 mm mit Schallddmmung
100 mm Mineralwolle der Wande, Zu-
/Abluftéffnungen, Doppelfllgeltir,
Personaltir u. Elektroinstallation

Psch.

25.327,00

Kompressor, 6lfrei, luftgekihlt, Typ ZT 37-
7,5 WP, Volumenstrom bei 7,5 bar 5,79
m3/h, Betriebsdruck 4 — 7,5 bar,
Motornennleistung 37 KW/400 V
(Tagesverbrauch ~800 kWh

x 0,25€/kWh=200 €/d)

Psch.

54.000,00

Zu-/Abluftsystem mit Motorklappen

Psch.

11.730,00

Amtsgericht Charlottenburg
HRB 40459

Steuer-Nr. 29/048/61927
Ust-IdNr. DE 136 561 743

Geschaftsfihrer:

Dipl.-Ing. Frank Stegmann




..___ B

-

o2

Blatt: 2/ 2
6. Elektroschaltschrank fir Psch. 12.360,00
Verdichterabsicherung und
Steuerungssystem mit Option
Ferneinschaltung Uber bauseitiges Funk-
/Telefonsystem
7. Rohrleitungssystem in Station fir Psch. 7.500,00
automatischen BelUfterbetrieb tUber
Motorkugelhahne
8. Rohrverbindungssystem zwischen Psch. 59.000,00
Kompressorstation und Limno, teilweise im
Erdreich, ~ 600 m
9. Taucheinsatz fur Montage Limno und Psch. 14.600,00
Kontrolle der Zuflihrungsleitung
10. Inbetriebnahme des Verdichters/Limno Psch. 2.500,00
11. Dokumentation Psch. 1.400,00
12. Baustelle raumen Psch. 4.000,00
13. Bauseitige Leistungen bzw. auf Nachweis
Elektroleitung zur Kompressorstation,
Fundament fir Kompresorstation incl. aller
erforderlichen Genehmigungen
Gesamtsumme netto in EUR 366.017,00
19 % MwSt. 69.543,23
Gesamtsumme brutto in EUR 435.560,23

Mit freundlichem Gruf3
AGO HYDROAIR GMBH

ﬁ?mggﬁ It Cetnan,

Frank Stegmapin

AG 2052-14/1




Bearbeiter / DW: bru/-11
Projekt: AKQ_TWBA
Ihr Zeichen:

Nachricht vom:

Unser Zeichen: 1474099494.DOC
Sonnenbergstrae 5d Datum: 08.02.2016

Polyplan GmbH = FahrenheitstraBe 1 = 28359 Bremen
Fluvialis

Herr Kramer

79282 Ballrechten-Dottingen

Tibean Spezifikation fiir den Wolfersheimer See

Sehr geehrter Herr Kramer,

da wir im Rahmen der Vorkonfektionen verschiedene Erganzungen und Varianten betrachtet haben, stellen wir im
nachfolgenden Schreiben zur besseren Ubersicht die aktuelle Spezifikation der Tibeane zur Sanierung des Wélfers-

heimer Sees zusammen.

Aufgaben der Tibeane im Einsatz im Wolfersheimer See.

1. Die Tibeane sollen das Hypolimnion wahrend der Stagnationsphase Mai bis September beliiften ohne die

thermische Schichtung des Sees aufzuheben, (Volumenstrom pro Anlage: 2083 m3/h), siehe Spezifikation.

2. DieTibeane sollen in der Zeit der Mixis des Sees die Zirkulation des Wassers verbessern, indem die De-
stratifikationsklappen der Anlagen geoffnet werden und das Wasser Tiefenwasser Uiber ein hocheffizientes

Ruhrwerk vertikal nach oben gefordert wird (Volumenstrom pro Anlage: 1200 m3/h)

3. Die Tibeane sollen intervallweise Fallmittelzugaben ermdglichen. Das Fallmittel wird hierbei in die Saugsei-
te des Ejektors impliziert und dann an der Belliftungsstelle injiziert. Das mit Fallmitteln dotierte Wasser
wird dann in das Hypolimnion geleitet wo es die Nahrstoffe ausfallt. Die Fallmittel Vorrichtung wird

schwimmend an den Tiefenwasserbeliifter angedockt.

>> FahrenheitstraBe 1 >> info@polyplan-gmbh.de >> Geschiftsfiihrer >> Bankverbindung -1-
28359 Bremen www.polyplan-gmbh.de Stefan Bruns Volksbank eG, Osterholz-Scharmbeck
Fon 0421 - 178 76-0 Dieter Bugling BLZ 291 623 94
Fax 0421 - 178 76-19 Ralf Freyer Konto 70 50 500

Knud Vormschlag HRB 5221, Amtsgericht Hannover


mailto:info@polyplan-gmbh.de
http://www.polyplan-gmbh.de/

Polyplan GmbH

Ingenieurbiro fiir Energie- und Umwelttechnik

POLYPLAN

Technical Data

Limit (down) |{limit (up)
Type: ‘ﬁemarks Tibean Offer
Lake data
Surface total 38,6/ha
Volume total 3474000,0|m3
Volume hypolimnion ok 2490000,0|m? 694800 2779200
Volume epilimnion 984000,0|m?3
Trophic state Eutstate
Epilimnion depth 3,0(m
Metahlimnion depth 4,0/m
Max. depth 17,6|m at max. water level
Max xtension in wind direction 0,5/km
Max. extention 90 ° of main wind derection 0,4 |km
Zepi Theoretical epilmnion level 48 m
Variation of water level 0,4|m between max level and min level
specific Data ok
specific daily O2 input < 60,2 mg/m?¥/d 90 200
Secific daily heat energy input ok 0,7 W/m3/d 0,2 2|
Specific Heat input during season ok 73,8 W/m?3/season 0 1000
resulting dT ok 0,0 K dt=Q/m*r 0 0,1
[Power supply
Voltage 400 V, 50 Hz|
Current 64,3 A
Suitable cable HO7RN-F 4x4
Max. length 300,0 m
Nominal power 18,4 kW dh= 26 mWs
Efficiency 0,8eta
Plant operation
Dayly Oxigen input 500,0 [kg/d
lenght of season 100,0|d
Time period 7,2|h/d
Water flow:
Air lift pump 4166,7 m%h
100000,0 m?¥/d
3000000,0 m¥month
Pump 1 138,8 m¥h
Pump 2 68,8 m¥h
Oxygen / Air |
|
Air flow 188,6 Nmd/h
No. of Ejectors 2,0|pc.
DC 02 5,0|/mg/l
efficiency of oxygen input (relating to real
power input) 1,2 kgO2/kWh
In- and outflow
Depth of water inflow 5,0/m 3,50
Depth of water outflow ok 17,0lm 5,00 17,2
Anchor
weight of 1 anchor (concrete) 2000,0 kg
No. of anchors 3,0 pe.
Total weight ‘kg
Tabelle 01, Spezifikation der Tibeane mit Berechnung der notwendigen Laufzeit nach 5 Jahren Betriebszeit.
us$wordmail0.doc -2-
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Kosteniiberschlag der Anlagen:

Die genauen Kosten kénnen im Rahmen der Vorplanung ermittelt werden. Es ist bei durchschnittlichem Schwierig-

keitsgrad, den wir hier nach Einsicht in die Daten erwarten, mit folgenden Kostenansatzen zu rechnen:

Lieferkosten pro Anlage einschlieBBlich Montage und Inbetriebnahme:

Grundkosten: 72.000,00 €

Destratifikationsklappen Vorrichtung: 7.500,00 €

Destratifikationspumpe 5.000,00 €

Dosiervorrichtung mit 2 To Kapazitat 14.000,00 €

Investitionskosten/ Anlage 98.500,00 €
Anlagenbetrieb

Aufgrund der anfanglich hoheren Trophiestufe sollte damit gerechnet werden, dass die Anlagen in den ersten

Jahren 2 Jahren wie folgt betrieben werden:

Mai — September -> Stratifikationsbetrieb,  ca. 150 Tage/ Jahr
Oktober — April -> Destratifikationsbetrieb, ca. 180 Tage/ Jahr

Stratifikationsbetrieb: Die Anlagen weisen einen Leistungsbedarf von ca. 10 kW auf und erreichen dabei einen
Volumenstrom von 2100 m3/h. Der Sauerstoffeintrag betrigt ca. 250 kg/Anlage wodurch eine spezifische Zufuhr
von geléstem Sauerstoff von ca. 200 mg/m3/d erfolgt.

Nach den ersten Betriebsjahren (erreichen des Trophiestatus: Eutroph) wird der spezifische Sauerstoffbedarf bei
von ca. 60-90 mg/m3/d liegen, die Anlagenleistung kann dann auf voraussichtlich 7 h Tagesbetriebszeit reduziert

werden. (Tabelle 01)

us$wordmail0.doc -3-
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Betriebskosten:

Abschatzung der Energiekosten

Die Anlagen wiirden in den ersten 2 Jahren voraussichtlich mit 100% Leistung (iber 150 Tage pro Jahr in Betrieb
bleiben. Hieraus wiirde sich ein Leistungsbedarf von 150 d/a * 24 h/d* 2 Anlagen * 10 kWh/Betriebsstunde =
72.000 kWh/ 5 Monate) entsprechend ca. 18.000 €/a ergeben. Nach 2 Jahren kénnen die Anlagen auf ca. 60% (ca.
11.000 €) und im 4. Jahr auf 50% (ca. 9.000 €)reduziert werden. Ab dem 5 Jahr wird ca. 30% (ca. 5400 €) der Ener-

gie bendtigt.

Der Leistungspreis wurde mit 0,25 €/kWh berechnet, dieser liegt zurzeit allerdings bei ca. 0,2 €/kWh. Hier liegt

zurzeit demnach noch eine Reserve in der Kostenbetrachtung.

Der Anlagenbetrieb lduft dann von Oktober bis April im Destratifikationsbetrieb. In dieser Phase bendtigt die Anla-

ge nur 1 KW/h entsprechend 24 kWh/d entsprechend 5040 kWh (ca. 1260 €/7 Monate)

Abschitzung der Wartungs- und Betriebsmittelkosten.
Die reine Anlagenwartung betragt pro Anlage ca. 3500 €/Jahr, hierin sind Reparaturen im Materialwert von bis zu
300 € pro Jahr enthalten. Dariiber hinaus ist die Anbindung der Anlagen in die Datenplattform DASEE darin enthal-

ten. Hierlber werden die Anlagen liberwacht.

Die Betreuung der Insitu Falimittel Dosierung

Eine Behandlung des Hypolimnions mit Fallmitteln erfolgt mit einer Eintragsleistung von 2 max. t. Fallmit-
tel/Anlage/Tag. Bei der anfanglichen Behandlung ist Gberschlagig mit einer Fallmittel Menge von ca. 17 t. FeCl (40%
Lésung) auszugehen um die Phosphorkonzentration im Freiwasser um rechnerisch 150 mg/m?3 zu senken und ein
Uberschussdepot an Bindungspartnern im Sediment von 76 kg vorzuhalten. Das Depot an I8slichem Phosphor im
Sediment wurde in erster Naherung auf Basis der erhaltenen Analysen abgeschéatzt. Dieses ist vor Werkplanung
und Einsatz durch erganzende Probenamen und sequenzielle Phosphoranalysen zu bestimmen.

Nach der ersten Insitu Behandlung kann eine stetige Zugabe mit reduzierten Eintragsmengen, ca. 0,1 t./ Tag zuge-

geben werden.

us$wordmail0.doc -4 -
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Die Fallmittel Kosten einschlieBlich der Betreuungskosten liegen je nach Kampagne bei ca. 500- 1300 € /t. Fallmit-

tel. Es ist fraglich, ob mehrere FallmaBnahmen einzuplanen sind, oder ob eine HauptfallmaBnahme ausreichen

wird.

3. Eisenchlorid

a) Berechung Fallmittelbedarf Wasserkoérper

B [mol Fallmittel /mol Phosphat] 2
Pz g/m3 0,2
Gal % 13,9
V see m3 2.490.000
Gesamtmenge an P g 498.000
P-Reduktion 75
Restkonzentration P g/m3 0,051
Fz g/m3 5,19
Fz kg 12.922
b) Berechnung fiir P im Sediment-Depot:

3 [mol Falimittel /mol Phosphat] 3,0
Summe rlcklésbares P [mg/kg TS] 517,6
TS in kg bei 10% TS 215860
Menge riicklosbares Pges [g] im TS des

Sediments 75551
Fsed [g/m* bzw. [mg/kg] 20.145,72
Fsed [kg] _ _ 4.349
Gesamteintrag Fallmittel [kg] 17.271
Fallmittel-Konz.Wasser, ges [9/m3] 6,936
c) Verdnderung der Sdurekapazitét bei 1x in situ Fillung
Xp,FallFe mg/| 0,2
SFe3/Fe2 mg/l (Wasser) 0,721
Fe3 1,000
Fe2 0,000
ASKS mmol/l 0,037
d) Aufsalzung

Menge an Fe mg/l 0,721
Verhaltnis Salz/Fe 1,904
Aufsalzung mg/l 1,374

Tabelle 02: Vordimensionierung der Fallung mit FeCl, 40% flUssig

Planungs- und Lieferzeiten:

Die Planungs- und Lieferzeiten betragen zurzeit ca. 6 Monate

us$wordmail0.doc
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Kauf- und Mietoptionen

Es bestehen hier grundsatzlich zwei Moglichkeiten.

Die erste Moglichkeit besteht darin die Gesamtleistung auf 2 Anlagen aufzuteilen, die beide kauflich erworben
werden.

Die zweite Moglichkeit besteht darin, nur eine Anlage kduflich zu erwerben und die zweite Anlage fiir die Bedarfs-
zeit von ca. 5 Jahren zu mieten.

Gerne arbeiten wir Ihnen nach Festlegung verschiedener Planungsparameter ein verbindliches Angebot aus.

Mit freundlichen GriiRen

Polyplan GmbH

/

Dipl. Ing. Stefan Bruns

Besuchen Sie uns im Internet: www.polyplan-gmbh.de
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U T E C H Preisinformation

Umwelttechnik & IT e.K.

Nummer
140601002

Datum
01.06.2014

Utech - Magnolienweg 15 - D-64625 Bensheim

Joachim Schuenicke
ASV Woelfersheim
Hainweg 4

61200 Woelfersheim

Wolfersheimer See <= Giiltig fur Objekt

Anzahl  Art.-Nr. Beschreibung Einzelpreis Gesamtpreis

1 RPMIN Richtpreis - Mindestausstattung 160.000,00 160.000,00

Bei dieser netto Preisangabe handelt es
sich um eine ungefahre Preisschétzung
Uber die zu erwarteten Angebotskosten
auf Basis einer Grobkalkulation anhand
der zur Verflgung gestellten Objektdaten.

Folgende Voraussetzungen haben wir
dabei berlcksichtigt:

1. Anlagenkonstellation aufgrund der von
Ihnen zur Verfligung gestellten Objekt-
und Entfernungsangaben

2. Wir liefern eine voll betriebsbereite
Tiefenbeltftungsanlage in benétigter
Mindestausstattung und flihren die
gesamte Inbetriebnahme durch.

3. Eine Unterkunft zur Unterbringung der
Gesamtanlage (ggf. bestehend aus n
Einzelanlagen/Regelkreisen - Details bei
Angebotsabgabe) muss vorhanden sein,
in unmittelbarer ndhe zum betreffenden
Gewasser. Zudem in Eigenleistung zu
erbringen Verlegung Luftrohr zw.
Unterkunft und Gewasser in einem
Graben.

4. Stromanschluss muss vorhanden sein
(pro Einzelanlage/Regelkreis 16A/400V
rote CEECON Steckdose - Fl).

Gesamtsumme
MwSt 19,00%

Gesamtbetrag
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U T E C H Preisinformation

Umwelttechnik & IT e.K.

Nummer
140601002

Datum
01.06.2014

Utech - Magnolienweg 15 - D-64625 Bensheim

Joachim Schuenicke
ASV Woelfersheim
Hainweg 4

61200 Woelfersheim

Wolfersheimer See <= Giiltig fur Objekt

Anzahl  Art.-Nr. Beschreibung Einzelpreis Gesamtpreis

5. Optional: Wartungs- und
Reparaturfreundliches Sicherheitsgehause
mit Wartungsschalter, Einzelventilregelung
(ggf. mit autom. Entwésserung) und
automatische Fettschmierung.

1 RPMAX Richtpreis - Vollwertige-Ausstattung 215.000,00 215.000,00

Bei dieser netto Preisangabe handelt es
sich um eine ungefahre Preisschétzung
Uber die zu erwarteten Angebotskosten
auf Basis einer Grobkalkulation anhand
der zur Verflgung gestellten Objektdaten.

Folgende Voraussetzungen haben wir
dabei berlcksichtigt:

1. Anlagenkonstellation aufgrund der von
Ihnen zur Verfligung gestellten Objekt-
und Entfernungsangaben

2. Wir liefern eine voll betriebsbereite
Tiefenbellftungsanlage in hochwertiger
Ausstattung und fahren die gesamte
Inbetriebnahme durch.

3. Eine Unterkunft zur Unterbringung der
Gesamtanlage (ggf. bestehend aus n
Einzelanlagen/Regelkreisen - Details bei
Angebotsabgabe) muss vorhanden sein,
in unmittelbarer ndhe zum betreffenden
Gewasser. Zudem in Eigenleistung zu

Gesamtsumme
MwSt 19,00%

Gesamtbetrag
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U T E C H Preisinformation

Umwelttechnik & IT e.K.

Nummer
140601002

Datum
01.06.2014

Utech - Magnolienweg 15 - D-64625 Bensheim

Joachim Schuenicke
ASV Woelfersheim
Hainweg 4

61200 Woelfersheim

Wolfersheimer See <= Giiltig fur Objekt

Anzahl  Art.-Nr. Beschreibung Einzelpreis Gesamtpreis

erbringen Verlegung Luftrohr zw.
Unterkunft und Gewaésser in einem
Graben.

4. Stromanschluss muss vorhanden sein
(pro Einzelanlage/Regelkreis 16A/400V
rote CEECON Steckdose - Fl).

5. Inkludiert: Wartungs- und
Reparaturfreundliches Sicherheitsgehause
mit Wartungsschalter, Einzelventilregelung
und automatische Fettschmierung.
Optional: autom. Entwésserung

Angebotsanforderung

Gerne erstellen wir Ihnen ein detailiertes
und verbindliches Angebot.

Die Aufwandskosten erstatten wir Ihnen
bei Beauftragung vollstandig!

Die Kosten betragen (ca.) -1- Prozent der
Angebotskosten (im voraus zu leisten -
Kosten nennen wir Ihnen auf Anfrage
gerne im voraus bzw. der entsprechende
Betrag kann auf Basis der
Richtpreisinformation ermittelt werden,
sofern Ihnen diese vorab tUbermittelt

Gesamtsumme
MwSt 19,00%

Gesamtbetrag
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U T E C H Preisinformation

Umwelttechnik & IT e.K.

Nummer
140601002

Datum
01.06.2014

Utech - Magnolienweg 15 - D-64625 Bensheim

Joachim Schuenicke
ASV Woelfersheim
Hainweg 4

61200 Woelfersheim

Wolfersheimer See <= Giiltig fur Objekt

Anzahl  Art.-Nr. Beschreibung Einzelpreis Gesamtpreis

wurde), mind. jedoch 449€ bis 300km
Entfernung, 749€ (ber 300km bzw. 1149€
Uber 600km Entfernung innerhalb BRD
ohne Inseln (Bitte beachten - wie erwahnt
- Beauftragen Sie uns werden diese
Kosten zu 100% verrechnet, es geht Ihnen
kein einziger Euro verloren!). In den
Angebotskosten enthalten ist eine Vor Ort
Begehung um Details direkt festzustellen/
zu klaren.

Bitte nur Einzelpreisangaben
bertcksichtigen

Wichtige Information zu dieser
Preisinformation - unbedingt Beachten!

Bitte lassen Sie die Gesamtsumme ausser
Acht, da wir in dieser Preisinformation nur
netto Einzelpreisangaben aufflihren, die
bei einem gesonderten Angebot dem
ungeféhren Angebotspreis und der im
Angebot aufgeflihrten Gesamtsumme
entsprechen.Aus technischen Griinden
bildet sich die in dieser Preisinformation
ermittelte Gesamtsumme aus den
Einzelpreisangaben der verschiedenen
moglichen Anlagenkonstellationen, von
denen Sie aber nur eine bendtigen.

Gesamtsumme 375.000,00 €
UTECH-UmweIttechnlk &IT e.K. . MwSt 19,00% 71.250,00 €
Magnolienweg 15 - 64625 Bensheim / Fon: +49 6251 9760 - 493 / Fax: - 494
Internet: www.utech-it.de / Email: info@utech-it.de Gesamtbetrag 446.250,00 €
Bank: Raiffeisenbank Buerstadt / BLZ: 509 612 06 / Kto.-Nr.: 9 48 46

HRA-Darmstadt - 23328 / StNr.: 00586161136 / Inhaber: C. Rossner
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Angebots- / Kostenvoranschlags- / Auftrags- / Rechnungsbedingungen - Stand 2014/02:

1. Generelle Bedingungen:

a) Es gelten unsere AGB, sowie die nachfolgenden Bedingungen.

b) Bei Tiefenbellftungsanlagen auBerdem die "zus. Bedingungen".

c) Bei Sorglospaketen die "JV/3JSP/5JSP-Bedingungen" .

d) Die Bedingungen aufgefuhrt unter 1a), 1b) und 1c) liegen dem Angebot/Kostenvoranschlag bei.

e) Die Angebotsdauer betragt -30- Tage ab Angebotsdatum.

f) Rechnungen sind sofort zahlbar, rein netto - ohne Skontoabzug.

g) Alle angebotenen Artikel gelten ab Werk, unverpackt und lose, sofern nicht anders angeboten.

h) Angebote/Kostenvoranschlage sind nur Ganzheitlich wirksam.

i) Angaben und Hinweise bei Verpackungen stets auf Basis leeren Inhaltes. Die weiteren Angaben dienen nur der Beschreibung
welche Bauteile darin max. verpackt werden kénnen.

2. Weitergehende Liefer-/Abholungsbedingungen:

a) Lieferzeit: Die voraussichtliche Lieferzeit flr komplette Tiefenbellftungsanlagen, ab Eingang Vorauszahlung, betrédgt normal
ca. 6-12 Wochen (in seltenen Ausnahmeféllen bis zu ca. 18 Wochen). Fur Ersatzteile/Wartung/Inspektionen/Reparaturen nach
Vereinbarung. Kleinteile versenden wir i.d.R. kurzfristig mit DHL.

b) Wir liefern nur innerhalb der BRD - ohne Inseln.

c) Unsere Verpackungen flir schwergéangige Gter sind geeignet zum Transport per Spedition auf Bundesdeutschen StraBen.
d) Bei eigener Abholung ab Werk und/oder durch Spedition muss geeignete Verpackung bei uns beauftragt werden - meist auf
Europaletten inkl. Holzkiste zum Schutz. Europaletten sind in gleicher Anzahl zu tauschen. In jedem Fall muss auBerdem ein
geeigneter Gabelstapler/Hebebiihne (je nach Anforderung bis zu 1100kg Hebekraft) zum laden anbei haben und Termin zur
Abholung mind. eine Woche im Voraus vereinbaren.

3. Gewahrleistungsbedingungen:

a) Alle Regelungen zu Gewahrleistung inkl. Dauer, Haftung usw. sind unseren AGB zu entnehmen. Vorab sei mitgeteilt, dass die
Gewabhrleistungsdauer innerhalb der BRD bei gewerblichen Kunden, Vereinen und 6ff. Einrichtungen, fir Neuanlagen der Serie
APOS-Stationar*, 12 Monate (24 Monate bei Privatkunden) ab Gefahriibergang betragt, bzw. max. fiir 4360 Betriebsstunden, je
nachdem was zuerst erreicht wird (Betriebsstundeniibersicht fur VerschleiBmaterial liegt Betriebsanleitung bei und ist bei
Komplettanlagenangeboten im Anhang in Kurzform aufgefiihrt), und generell eine "Bring-In" Leistung ist, wenn kein vor Ort
Service beauftragt wurde. "Bring-In" = De/Montage anhand bebilderter Anleitung und einschicken/vorbeibringen defektes/
verschlieBendes Bauteil oder Baueinheit ins UTECH-Werk, Riickweg ebenso. Vor Zusendung sind wir in jeden Fall zu
kontaktieren, um festzustellen, ob es nicht sinnvoller/giinstiger ist, das ein Techniker vor Ort kommt und wir in diesem Fall auf
die "Bring-In"-Leistung verzichten.

b) Unabhangig davon ob wir geliefert haben, oder Abholung stattfand, gilt im berechtigtem Gewahrleistungsfall stets "Bring-In"-
Leistung. Dies bedeutet Sie miissen uns den Artikel auf eigene Gefahr und Rechnung zusenden und ebenso eine Rucklieferung
veranlassen.

c) Fur Fremd-Transporte (ibernehmen wir keinerlei Haftung.

d) Fir andere Transportarten auBer Spedition muss der Kunde auf eigene Gefahr und Rechnung alles notwendige organisieren,
inkl. entsprechender Neu/Zusatzverpackung, sodass ein einwandfreier Transport der Giiter zum Zielort sichergestellt ist. Im
Gewabhrleistungsfall hat er auf Anforderung diesen Nachweis zu erbringen.

e) Bei Transporten auBerhalb der BRD erlischt die Gewahrleistung, sofern sie nicht innerhalb der EU durch gesetzliche
Regelungen gedeckt sind, jedoch max. beschrankt auf die gesetzlichen Gewahrleistungsbedingungen der BRD.

f) Bei nicht durch Utech durchgefiihrter Lieferung und/oder Inbetriebnahme und Feststellung unsachgeméBer Installation oder
generell bei unsachgemaBer Wartung/Inspektion kann je nach Schwere die gesamte Gewahrleistung erlischen, mind. aber fiir
die Teilsache.

4. Weitergehende Zahlungs-/Finanzbedingungen:

a) Bei Auftragssummen (Brutto) ab "6000,- EUR" gilt generell - Ausnahme JV/3JSP/5JSP, (geregelt unter 4b) -, das mind.
Vorkasse in H6he von 50% der gesamten Auftragssumme zu leisten ist.

b) Bei Auftragen mit Vorkassenleistung nach 4a) muss der Restbetrag bei Abholung in jedem Fall vor der Abholung/Beladung
des abholenden Speditions-LKW auf einer unserer Bankverbindungen eingegangen und eine ggf. Gberlassene
Bankburgschaftsurkunde zurlick gegeben sein, ansonsten wird die Transportausgabe bis Erflllung verweigert - verzégert sich
die Transportausgabe um mehr als 7 Tage fallen ab dem 8. Tag Lagergebuhren und Zinsausfall an sowie behalten wir uns
Schadensersatzforderungen vor. Bei Lieferung und Inbetriebnahme durch Utech muss der Restbetrag unmittelbar nach
Gefahrlibergang bzw. unmittelbar nach Abnahme der Inbetriebnahme geleistet werden.

c) Beim 3JSP/5JSP ist eine erste Teilzahlung in Hohe von 40% des Gesamtbetrages bei Beauftragung zu leisten sowie beim
3JSP Teilzahlungen in Hohe von je 30% des Gesamtbetrages nach 12 und 24 Monaten bzw. beim 5JSP Teilzahlungen in Hohe
von je 15% des Gesamtbetrages nach 12, 24, 36 und 48 Monaten. Wird beim 3JSP/5JSP bei Beauftragung der Gesamtbetrag
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zu 100% bezahlt, wird ein Rabatt in Hohe von 3% der Auftragssumme gewahrt. Beim JV ist der Gesamtbetrag jéhrlich im Voraus
fallig.

d) Zahlungen sind stets in der Wahrung zu zahlen, die zum Zeitpunkt der Zahlung offizielle Deutsche Landeswahrung ist. Zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Angebotes ist die geltende Wahrung "EUR".

e) Tritt wéhrend der Auftragsphase eine auBergewdhnliche Inflation - offizielle Angaben des stat. Bundesamtes - ein, die 3% p.a.
Ubersteigt, kann sich der laut diesem Angebot angegebene Endbetrag nachtraglich um die Inflationsrate erhéhen. Bei sich
automatisch verlangerten Vertragen, erhéht sich die zu zahlende Gesamtsumme mit Abrechnung der kommenden
Abrechnungsperiode.

f) Zu 4a) bieten wir an als Sicherheit - auf Anfrage und gg. Aufpreis - eine Bankblrgschaft, die unmittelbar nach
Leistungserbringung zuriickzugeben ist. Auf Wunsch kléren wir auch die Méglichkeit einer bequemen Finanzierung/Leasing auf
Ratenbasis.

g) In jedem Fall verbleiben alle Artikel bis zur vollstdndigen Bezahlung Eigentum von UTECH-Umwelttechnik & IT e.K.!

5. Bedingungen die der Kunde bei Bestellung von Utech-Tiefenbeliftungsanlagen auf eigene Gefahr und Rechnung
sicherzustellen hat:

a) Anlagen-Berechnungen liegen den vom Kunden genannten Objektangaben zugrunde, fir fehlerhafte Angaben wird
unsererseits keine Haftung tbernommen.

b) Sicherheitsgehause als Gefahrenschutz vor maschinellen Anlagen mit drehenden Bauteilen, das sich auBerdem automatisch
abschaltet, sobald das verschlieBbare Gehause gedffnet wird. Alternativ muss sichergestellt sein, das bei 6ffnen der Eingangstur
zur Beluftungsanlage diese automatisch abschaltet.

Info: Optional kann ein solches Gehause bei Utech beauftragt werden, dass entsprechenden Schutz bietet und den gesetzlichen
Vorschriften in der BRD genlige trégt (dieses ist abschlieBbar und darliber hinaus sehr variabel ausgelegt fir wartungs- und
reparaturfreundlichen Zugang).

c) Trockene Unterkunft in unmittelbarer Gewéassernéhe mit geeigneter Stromversorgung.

Info: Optional kann bei Utech der Artikel "APOS-Haus" beauftragt werden, welches eine geeignete Unterkunft auf vorhandenem
Fundament (Fundamentzeichnung kann kostenfrei gestellt werden) fur die Utech-Tiefenbellftungsanlagen darstellt.

d) Graben zw. Unterkunft und Gewasser mit genligend darin liegenden PVC-Rohren (bis innerhalb der Unterkunft). Details in
den weiteren Unterlagen bzw. auch auf Nachfrage.

e) Ausreichend Knochensteine zum versenken der BelUfterschlduche. Details in den weiteren Unterlagen bzw. auch auf
Nachfrage. Alternativ kann der Kunde, ebenfalls auf eigene Gefahr und Rechnung, die Bellfterschlduche unter Grund in einem
Graben verlegen zum Schutz vor z.B. maschinellen Greifarmen. Tipp: Es bietet sich in diesem Fall an, fir die Ausstrémer eine
mobile Stahlglocke zu bauen, die bei Einsatz der maschinellen Greifarmen tber die Ausstrdmer gestulpt wird, diese so wahrend
der Arbeiten schitzt und danach wieder abgenommen wird, damit der Beluiftungsbetrieb wieder ungehindert weitergehen kann.
f) Ist Utech mit der Inbetriebnahme beauftragt, missen die Punkte 5b) bis 5e) Termingerecht bis zum ersten Inbetriebnahmestart
erledigt/vorhanden sein.

6. Allgemeine weitergehende Bedingungen:

a) Gerichtsstand ist, soweit nicht anders vereinbart, Deutschland und innerhalb Deutschlands in 64625 Bensheim a.d.B. oder
der nachstgelegene zustandige Gerichtsstand.

b) Liegen lhnen unsere AGB, die zus. Bedingungen (nur bei Komplettanlagen), die Bedingungen zu unseren JV/3JSP/5JSP-
Sorglospaketen (nur bei Angeboten mit Sorglospaket) und unsere aktuelle Preisliste fiir Wartung/Ersatz nicht bereits vor und
liegen diesem Vorgang nicht bei, so fordern Sie diese bitte vor Beauftragung/Bestellung bei uns an. Mit Beauftragung/Bestellung
bestatigen Sie den Erhalt und Ihre Akzeptanz der AGB, zus. Bedingungen, JV/3JSP/5JSP-Sorglospaket-Bedingungen sowie
Kenntnisnahme der aktuellen UTECH-Preisliste.

c) UTECH bestétigt die Giiltigkeit von Angeboten/Auftragen und Rechnungen mit Signatur eines UTECH-Beauftragten auf der
letzten Seite - fehlt diese, ist das/der/die Angebot/Auftrag/Rechnung nicht giiltig und dient nur zu Informationszwecken.

d) Bei Einzel-Angeboten zu APOS-Haus, SIG (Sicherheitsgehause), AFS (automatische Fettschmierung) oder EVR
(Einzelventilregelung) ohne Auffiihrung von Reisekosten, ist die Beauftragung nur in Verbindung mit der Bestellung einer
Neuanlageninstallation oder bei der néchsten beauftragten Wartung/Inspektion, die die Reisekosten bereits beinhalten, méglich,
falls der Kunde das Bauteil nicht selbst in Betrieb nimmt (in diesem Fall ist auch Lieferung zu beauftragen).

e) Bei Angeboten zu Wartung / Inspektion / Reparatur beachten Sie bitte: Sind wir mit der Durchfiihrung der Arbeiten betraut und
wird im Laufe dieser Durchfiihrung festgestellt, dass weiterer Aufwand, Material/Ersatz oder neue Anfahrt(en) anfallen bzw.
notwendig werden, kann vom Projektverantwortlichen (Kundenseits) dazu der Auftrag miindlich erteilt werden. Die Annahme
dieses schriftlichen Angebotes bestatigt die stille Zustimmung des Auftraggebers fiir den vorgenannten Fall der mindlichen
Beauftragung durch den/die Projektverantwortliche(n). In diesem Fall berechnen wir den weiteren Aufwand/Material nach der
zum Zeitpunkt der Beauftragung geltenden UTECH-Preisliste.

f) Beachten Sie beim Artikel "APOS-Stationar-Vx" Komplettanlagenk&ufen bitte unbedingt die Position "LV-WGxxx
Anlagenwirkungsgrad"! Das Angebot mit dem Anlagenwirkungsgrad "LV-WG100" bietet Ihnen aus unserer Modellpalette die fir
Ihr Gewasser ideale Kombination aus einzubringender Luftmenge, deren Verteilung und niedrigen Betriebskosten sowie i.d.R.
geringsten Wartungsaufwand - fiir einen dauerhaften und nachhaltigen Belliftungserfolg. Dito jedoch mit einem "+" versehen
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sind Anlagen die auBerdem spéatere Ausbaumdglichkeiten bieten - z.B. "LV-WG100+".

Wenn es aufgrund unserer Berechnungen fir Ihr Gewéasser in Frage kommt, bieten wir Ihnen eins (LV-WG50) bis zwei (LV-
WG25) Alternativ-Angebote an fiir preiswertere Anlagenausstattungen, die jedoch einen niedrigeren Anlagenwirkungsgrad
aufweisen und nur dann fiir Sie Betracht kommen sollten, wenn die einmaligen Anschaffungskosten fir LV-WG100 ihr geplantes
Budget deutlich Gberschreiten. Auch mit den preiswerteren Modell sichern sie in jedem Fall fiir Inr Gewasser ein Mindestmaf3 an
einzubringender Sauerstoffmenge, sodass sie kiinftig in jedem Fall z.T. deutlich verbesserte Sauerstoffwerte messen werden.
g) Bei Neuerwerb von Komplettanlagen vom Typ APOS-Stationar V8 oder V16 und schriftlicher Auftragserteilung innerhalb von
21 Tagen ab Angebotsdatum, erhdhen wir freiwillig und fir Sie kostenfrei die Gewahrleistungsdauer, innerhalb der BRD, nach
Betriebsstunden auf insgesamt 7280h, max. 2 Jahre (was zuerst erreicht wird).

BITTE BEACHTEN - EINIGE EMPFEHLUNGEN:
Optionale Erweiterungen:

=> Falls noch nicht beauftragt liefern und installieren wir innerhalb der BRD lhre neue Beliftungsanlage. Gerne erstellen wir
Ihnen dazu ein gesondertes Angebot.

=> Bendgtigen Sie fiir lhre Eigeninbetriebnahme geeignete Bellfterschlauche, so bieten wir Ihnen diese auf Rollen a 100m inkl.
Verlangerungskupplungen und geeigneten Bindern (zum versenken) gerne gesondert an.

=> Fir die APOS-Stationar-Modelle bieten wir optional eine automatische Fettschmierung - kurz AFS - an. Diese nimmt lhnen
den Wartungsaufwand fiir die manuelle Fettschmierung ab. Je nach Modell werden zw. 4 bis 12 Stlick benétigt. Preis auf
Anfrage bzw. nach aktueller Preisliste - in Verbindung mit einer Neuanlagenbestellung ohne weitere Installationskosten.

=> Rusten Sie Ihre Beliftungsanlage mit Einzelventilregelung - kurz EVR - nach und steigern und optimieren sie dadurch den
Wirkungsgrad lhrer Bellftungsanlage fir noch besseren Beluftungserfolg verbunden mit niedrigeren Laufzeiten.

Optional erhéltlich mit elektrisch gesteuerten Kondenswasser-Ablass (im Standard mit manueller Ablassmdglichkeit). Details auf
Anfrage.

=> Winschen Sie zus. zur bebilderten Inbetriebnahmeanleitung Technikerunterstiitzung - innerhalb der BRD - bei lhrer
Eigeninbetriebnahme einer Utech-Beluftungsanlage so erstellen wir lnnen gerne ein Angebot TechnikerUnterstutzung pro Tag.

=> Wenn benétigt, tibernehmen wir innerhalb der BRD gerne die Wartung/Inspektion lhrer neuen Utech-Bellftungsanlage(n).
Wir haben fertige Pakete ausgearbeitet mit nach 3-, bzw. 5 Jahren automatisch endender Dauer oder Alternativ mit autom.
Verléangerung pro Jahr (bzw. max. entsprechende Betriebstundenperioden). Details auf Anfrage.

=> Unsere Preise sind hart kalkuliert, Rabatte unter normalen Umsténden leider nicht mdglich. Wenn Sie aber mehrere
Gewasser mit Utech-Tiefenbelliftung ausstatten wollen oder andere Gewasser kennen die ebenfalls Unterstltzung durch eine
Tiefenbellftungsanlage bendétigen schlieBen Sie sich doch zusammen und wenn Sie uns dann zeitgleich den Auftrag erteilen,
kénnen wir unsere Einkaufsvorteile als Rabatt an Sie weitergeben.

=> Bei den Neuanlagen "APOS-Stationar-DIY V8", "APOS-Stationar-DIY V8S", "APOS-Stationar-DIY V16" und "APOS-
Stationar-DIY V16S" kdnnen Sie sparen, wenn Sie diese unmontiert und unlackiert in Auftrag geben. Vom Netto-Listenpreis
gehen dann beim V8-Modell 600,- EUR ab und beim Modell-V16 900,- EUR.

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Abbildungen &hnlich.

Gultigkeit bestéatigt durch Signatur
Seite 7



UTECH Informationsblatt

Warum ausgerechnet eine Tiefenbeliiftungsanlage?

...weil eine echte Tiefenbeliiftungsanlage im wahrsten Sinne das Herz Ihres Gewadssers ist!

Keine normale Bepflanzung, keine Rodung und selbst kein Ausbaggern von Faulschlamm kann auf
Dauer und in kurzer Zeit einen so hohen Lufteintrag leisten wie eine Tiefenbellftungsanlage und so
nicht nur einem Sauerstoffmangel vorbeugen, sondern diesen in verhédltnismaRig kurzer Zeit
vollstandig beheben! Sauerstoffarme oder gar ,,umgekippte” Gewadsser waren gestern! In heutiger
Zeit muss das nicht mehr sein!

Selbstverstandlich sind eine geeignete Bepflanzung, die Rodung umstehender Bdume sowie ein
Ausbaggern sehr sinnvoll, doch letztlich nur eine Ergdnzung im Rahmen eines
Gesamtsanierungsplanes. Nur eine stetig verfligbare, stationar installierte Tiefenbelliftungsanlage
schitzt Sie dauerhaft vor den Folgen einer Sauerstoffunterversorgung. Tritt Sauerstoffmangel auf,
schaltet man einfach die Tiefenbelliftungsanlage ein und in nur kurzer Zeit werden hohe Mengen an
Sauerstoff in das Gewadsser eingetragen und Mangelzustande ausgeglichen. Nahezu jedes stehende
Gewasser ohne eigenen Frischwasserzulauf (der zudem sauerstoffreiches Wasser einbringen muss)
benétigt i.d.R. zumindest ab und zu diese Unterstitzung, in vielen Fillen dauerhaft. Unsere Anlagen
der APOS-Stationar-Serie sind fiir den langlebigen Einsatz Uber viele Jahre ausgelegt - unabhangig, ob
die Anlage nur zeitweise oder dauerhaft betrieben wird.

Bei normaler Sauerstoffbelliftung ist i.d.R. die durchschnittliche Betriebsdauer ca. 6-10h pro Nacht.
Dariber hinaus ist es mit den APOS-Stationdr-Modellen mdglich, durch Dauereinsatz bis zu 24h/7
Tage die Woche und an 365 Tagen im Jahr gezielt Faulschlammabbau zu betreiben. Dieser mindert
sich i.d.R. auf natirliche Art und Weise bzw. wird mehrere Zentimeter bis Dezimeter mineralisiert, so
dass dort wieder gesunder Boden geschaffen werden kann.

Nur eine echte hochwertige Tiefenbelliftungsanlage kann einen solchen sicheren Erfolg dauerhaft
gewadhrleisten.

Und warum ausgerechnet eine solche Tiefenbeliiftungsanlage von UTECH?

...weil wir ein qualitativ sehr hochwertiges Tiefenbellftungssystem anbieten, dass aus einer
Erfahrung seit 1997 gewachsen ist.

Es ist technisch sehr hochwertig hergestellt und fiir Dauerbetrieb 24h pro Tag an bis zu 365 Tagen im
Jahr ausgelegt.

Es ist ein System mit dem Sie nahezu keinerlei Bedienungs- und nur &duBerst geringen
Wartungsaufwand haben.

Wir verwenden sehr hochwertige und genormte Industriebauteile, fir die Sie auch noch in vielen
Jahren Verschleil’- und Ersatzteile bekommen.

Zudem sind unsere Tiefenbelliftungsanlagen der APOS-Stationar-Serie technisch so robust ausgelegt,
dass diese auch im Dauerbetrieb sehr viele Jahre bis Jahrzehnte zuverlassige Dienste bieten.

1
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Auch optisch und akustisch ist unser System ideal, denn nur bei Tageslicht ist durch Luftperlen im
Wasser zu erkennen, dass das Gewadsser beliiftet wird. Die Tiefenbelliftungsanlage selbst steht an
Land in einer geeigneten Unterkunft und versorgt das Gewadsser Uber ein Schlauchsystem, das auf
Grund im Gewadsser liegt mit der angesaugten Luft. Zum Ansaugen wird bei den APOS-Stationar-
Modellen unsere Niederdruckverdichterpumpe eingesetzt, die einen verhéltnismaRig
gerauscharmen Betriebslauf aufweist und nicht mit einer lauten, handelsiiblichen Kompressorpumpe
zu vergleichen ist.

Nichts schwimmt/treibt auf dem Gewdsser oder fahrt umher, es ist nichts zu sehen, da alle Bauteile
auf Grund liegen. Die umliegende Natur wird nicht in ihrer Optik getribt.

Es werden nur Beliiftungsschlduche samt Luftausstromer im Gewasser auf Grund verlegt. Alternativ
bietet sich auch eine Verlegung der Schlauche unter Grund in einem Graben an. Wenn ben¢étigt, z.B.
aufgrund von Maschineneinsatz am Gewasser, kdnnen die Ausstromer auch mittels Glocken
zeitweise abgedeckt werden, sodass dies durch die maschinellen Arbeiten keinen Schaden nehmen.
Es kommen dabei keinerlei stromfiihrenden Bauteile zum Einsatz, nicht einmal Metall wird
eingesetzt.

Es muss nichts gehoben und gereinigt werden! Alles verbleibt dauerhaft tber Jahre an Ort und Stelle,
so wie es bei der Inbetriebnahme einmal verlegt wurde! Es verstopft nichts, bisher in Gber 10 Jahren
noch niemals. Und selbst fiir diesen undenkbaren Fall, ware es sehr einfach, ohne groRen Aufwand,
ohne heben oder spezielle Reinigung eine Verstopfung in nur wenigen Minuten, von Land aus, zu
beheben.

Und zu alle dem bendtigt das gesamte System nur sehr wenig Energie — zum Vergleich i.d.R. weitaus
weniger, als ein normaler Haarfon. Selbst fiir GewéassergroRen von mehreren Hektar und mehreren
Meter Tiefe (bis > 20m) wird nur so wenig Energie bendtigt! 1.d.R. betreiben wir unsere Anlagen zw.
ca. 200W bis 1100W. In selteneren Fallen etwas mehr. Damit sparen Sie in der Folge gegeniber
Losungen mit oftmals deutlich hdherem Energieverbrauch! Wir versorgen mit dieser niedrigen
Energieleistung das gesamte (!) Gewésser auf einmal mit Sauerstoff, und zwar bis zum Grund (gilt
i.d.R. bis ca. 25m Tiefe, darliber hinaus von weiteren Faktoren abhdngig), unabhdngig von
unterschiedlichen Tiefenregionen.

Vergleichen Sie diese Punkte mit Billigsystemen. Wir sind der Uberzeugung, dass andere Systeme a)
nicht den hohen Sauerstoffeintrag leisten kbnnen, und/oder b) in nur kurzer Zeit oftmals hohe
technische Probleme machen und/oder c), dass Sie evtl. in wenigen Jahren keine VerschleiRR-
und/oder Ersatzteile mehr bekommen. Nicht zu reden von den vielen zuvor - und auch nachfolgend -
aufgefiihrten Vorteilen.

Wir sind sicher, es macht keinen Sinn, bei den Anschaffungskosten und damit bei der Qualitat zu
sparen, sondern es ist besser bei den laufenden Betriebskosten und dem Betriebsaufwand zu sparen.

Wir haben uns entschieden nur qualitativ hochwertige Tiefenbeliiftungsanlagen anzubieten, die Sie
i.d.R. einmalig flr Ihr€ Gewasser erwerben, lebenslang einsetzen kénnen und die Sicherheit haben,
auch noch in vielen Jahren benétigte Ersatzteile zu erhalten. Und selbst fiir den Fall, dass tatsachlich
evtl. der Antrieb oder ein anderes Bauteil in vielen Jahren nicht mehr vom Hersteller geliefert werden
kann, haben wir bereits heute schon die Losung mit eingearbeitet. Die Tiefenbellftungsanlage ist
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modular aufgebaut. Im Falle eines anderen Antriebs, misste normalerweise lediglich eine
Adapterplatte ersetzt werden, damit der neue Antrieb passt.

Im Wartungs- und/oder Reparaturfall werden Sie feststellen, wie durchdacht jede Baueinheit und
jedes Bauteil ist. Sie kdnnen ganze Baueinheiten i.d.R. an nur wenigen Schrauben demontieren und
nach Uberholung wieder montieren, dabei ist bauseitig bereits beriicksichtigt, dass im Normalfall
alles wieder exakt so zusammen passt, dass einem weiteren Dauerbetrieb (ohne technische
Probleme) nichts im Wege steht. Nur solch eine hochwertige Fertigung bringt lhnen die Sicherheit
eines taglichen, reibungslosen Betriebes - dauerhaft. Wenn auch nur ein Bauteil nicht die
Hochwertigkeit aufweist und/oder nicht genau justiert ist, wiirde meist innerhalb weniger
Stunden/Tage/Wochen die Anlage auf Grund technischer Mangel den Dienst einstellen.

Unsere Dokumentation zu jeder Beliliftungsanlage zeigt in bebilderten Schritten alle notwendigen
Ablaufe, falls einmal ein Bauteil bzw. eine Baueinheit (de)montiert oder eine Wartung (z.B. ein
Olwechsel) durchgefiihrt werden muss.

Wir sind der Ansicht, es ware niemand gut beraten, wenn man heute ein System kauft und in nur
wenigen Jahren erneut Gedanken machen muss, um die erneute Anschaffung einer
Belliftungsanlage. Wir verfolgen das Ziel, dass diese Anschaffung einmalig fir ein Leben lang sein soll.

Bedenken Sie bitte auBerdem: Dieses System erhalten Sie nur bei uns! Wir haben es entwickelt und
als europdisches Patent angemeldet.

Alles schon und gut, aber, geht es nicht auch preiswerter?

...leider nein!

Seit 1997 wurde das System immer weiter entwickelt. Von Beginn an war stets der Beliiftungserfolg
sichergestellt. Das Prinzip der Bellftung mussten wir daher nie anpassen.

In den Anfangsjahren der Entwicklung bauten wir technisch deutlich preiswertere Losungen, die sich
fir den Dauerbetrieb aber als zu anfillig erwiesen und zu viel Aufwand fir Einstellungs- und
Wartungsarbeiten mit sich brachten. Die Folge war, dass Kunden zwar bestatigten, dass der
Bellftungserfolg gegeben ist, aber der damit verbundene Aufwand viel zu hoch. Die
Anschaffungskosten waren deutlich niedriger, aber der Bedienungs-, und Wartungs-Aufwand
(Betriebskosten) viel zu hoch.

Wir sind dem Ruf der Kunden gefolgt und so sind die aktuellen Modelle sehr hochwertig gefertigt.
Wir verwenden ausschlieflich genormte Industriebauteile und bericksichtigen durch die
Modulbauweise eine einfache Handhabung bei Wartung, Reparatur oder den Fall, dass in vielen
Jahren, wie zuvor erwahnt, evtl. z.B. ein Antrieb eines anderen Herstellers oder ein anderes
Antriebsmodell des gleichen Herstellers eingesetzt werden soll, ohne dass deswegen eine neue
Anlage angeschafft werden muss. Zudem wurde der Bedienungsaufwand gegen Null gedriickt und
der Wartungsaufwand auf ein Minimum reduziert. Dariiber hinaus weisen Verschleillteile eine
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deutlich hohere Standzeit auf. Und ganz wichtig: Der Wirkungsgrad der Gesamtanlage wurde deutlich
gesteigert, noch mehr Sauerstoffgewinnung bei gleicher Laufzeit, bei verminderten Energieaufwand.

All das schlagt sich natirlich nieder in mehrfach gestiegene Herstellungskosten und den damit
verbunden hoheren Anschaffungskosten. Diese einmaligen hoheren Anschaffungskosten
amortisieren sich im Laufe der Zeit durch Einsparungen der Betriebskosten. Im Detail durch einen
deutlich verminderten Betriebs- und Wartungsaufwand sowie deutlich héheren Standzeiten aller
Bauteile inkl. der VerschleiRteile. Dariiber hinaus, das auch in Zukunft i.d.R. keine neue
Beltiftungsanlage mehr angeschafft werden muss, sondern héchstens Ersatzteile, die zudem auch
noch von anderen Herstellern sein kdnnen.

Sparen sie daher nicht am falschen Ende - also nicht an den einmaligen Anschaffungskosten und
investieren Sie von Anfang an in eine dauerhafte, erfolgreiche Beliiftungslésung mit einer echten
Tiefenbellftungsanlage aus unserem Hause. Sparen sie damit an Betriebs-, Wartungsaufwand und an
Betriebskosten. Keine Billiglosung wird lhnen je die Gesamtheit aller Vorteile, die sich aus unserer
Losung ergeben, bieten kdnnen. Bedenken Sie auch, dass |hr Gewdasser immer wieder im Laufe der
Zeit die externe Sauerstoffversorgung bendtigt. Sparen Sie sich die Kosten fiir eine nur auf kurze Zeit
ausgelegte Mietlosung, investieren Sie gleich in eine dauerhaft verfligbare eigene stationare Losung —
in unser Modell "APOS-Stationar" oder fir kleine Gewasser in das Modell ,,APOS-Universal“!

Davon sind wir liberzeugt! Die positiven Riickmeldungen unserer Kunden bestatigen dies regelmafig!

Seit 2014 haben wir unsere Anlagen und Unterlagen so angepasst, dass Sie das anschlussfertige
Gesamtsystem auch selbst abholen, aufbauen und in Betrieb nehmen kénnen sowie dariiber hinaus
weiteres Zubehor als Option damit die Anlage noch exakter auf Ihre Bediirfnisse ausgestattet werden
kann. Diese Kostenvorteile geben wir an Sie weiter und kdnnen unsere Modelle daher nun noch
preiswerter anbieten. Selbstverstandlich kénnen Sie auf Wunsch nach wie vor Lieferung und
Inbetriebnahme durch uns erhalten, gerne erstellen wir lhnen dazu ein Angebot, sofern uns dies
ortlich moglich ist (innerhalb der BRD nahezu Uberall).

Konnten wir Sie von den vielen Vorteilen unserer Belliftungsanlagen liberzeugen? Dann waére es
schon, Sie demnachst als neuen Kunden bei uns begriBen zu diirfen, damit auch Sie kiinftig lhr
Gewadsser so nutzen konnen wie es sein sollte. Ohne dass Sie sich Gedanken (ber
Sauerstoffprobleme machen missen und durch die technisch hervorragende Umsetzung fast
vergessen, dass es Uberhaupt eine Zusatzversorgung gibt.

Vielen Dank, dass Sie sich die Zeit genommen haben. Wir hoffen, wir konnten lhnen damit die
Leistungsfahigkeit unserer Anlagen entscheidend naher bringen.



UTECH-Umwelttechnik & IT e. K.
Info-Broschiire

Hinweise und Antworten im
Zusammenhang mit unseren
Tiefenbeltftungsanlagen



Sehr geehrter Interessent,

vielen Dank fur lhr Interesse an unseren
Tiefenbellftungsanlagen.

In dieser Broschiire mochten wir Ihnen in der Hauptsache
Fragen rund um uns und unsere Tiefenbellftungsanlagen

flir von Sauerstoffmangel bedrohte Gewdsser beantworten.

Bild zeigt eine unserer Niederdruckverdichter-
anlagen. Dieses Modell nutzt das Gravitations-
prinzip fur einen besonders niedrigen Energie-
aufwand.

Bei hinausgehenden Fragen, kénnen Sie uns gerne auch wie
folgt erreichen:

Biroanschrift:
UTECH-Umwelttechnik & IT e.K.
Magnolienweg 15

D-64625 Bensheim a.d.B.

Telefon: +49 6251 9760 493

Fax: +49 6251 9760 494
Email: info@utech-it.de
Internet: http://www.utech-it.de

Auf den nachfolgenden Seiten gehen wir gezielter auf
diverse Fragen ein, die fiir Sie von Interesse sein dirften.
Die zugrundliegende Basis stellt dabei unser erfolgreiches
,AirPressOneSystem-Stationar” (kurz APOS-Stationar) dar -
seit 2014 neu ausgelegt als variables DIY-System (Do-It-
Yourself - Selbstaufbaumdéglichkeit). Anderungen, wie z.B.
Preisanpassungen oder aufgrund neuer Erkenntnisse,
vorbehalten.



Vertrauen!

Am Anfang steht immer das Vertrauen! Das ist unser
oberstes Gebot! Was niitzt einem der beste Vertrag, wenn
man anschlieBend nur Arger hat!

Wir sind stets darauf bedacht, dass unsere Kunden vollstens
zufrieden sind! Bei uns sind die Wege kurz!

Sie konnen sicher sein, mit dem Erwerb einer UTECH-
TiefenbellUftungsanlage, gehen Sie kein Risiko ein!

Bei uns erwerben Sie ein leistungsfahiges
TiefenbellUftungssystem, das sie in einer solchen
Gesamtheit nirgend wo anders erhalten (glinstigste

Anschaffungs- und Betriebskosten)!

Nur bei uns erhalten Sie den von uns entwickelten und als
europdisches Patent angemeldeten Niederdruckverdichter,
der es ermoglicht - anstelle eines lauten und ineffizienten
Kompressors - energiesparsam und laufruhig den
benétigten Sauerstoff zu gewinnen und ideal in das
Gewadsser einzubringen.

Leistungsfihigkeit:

Unsere Tiefenbelliftungsanlagen im Air-Press-One-System -
kurz APOS - beheben nicht nur vorhandenen
Sauerstoffmangel, sondern schiitzen auch praventiv vor
erneutem Sauerstoffmangel. Dariber hinaus verbessern
sich durch einen ausgeglichenen Sauerstoffhaushalt weitere
Parameter wie pH-Wert, Sichttiefe, Nitrit, Nitrat usw.

Gewadssern, die Geruchsbelastigungen verursachen, wird
geholfen, indem vorhandener Schwefel (iber die Luft
ausgeschieden wird und fortan dieser zu keiner Beldstigung
mebhr fuhrt.

Vorhandener Faulschlamm wird abgebaut, Restsediment
mineralisiert.

Ein eventuell notwendiges Ausbaggern kann dadurch um
Jahre verzogert oder idealerweise ganzlich eingespart
werden. Alleine diese Kosteneinsparung ist i.d.R. hoher, als
die gesamte Investition und Unterhaltung kostet!

Einsetzbar an allen stehenden Gewadssern ab ca. 0,01ha bis
Uber 50ha  (bei  Teilbeliftung auch  mehrere
Quadratkilometer). Unterschiedliche Tiefen (im Standard
bis ca. 35m) werden gleichzeitig bellftet.



Wirkungsweise:

An Land steht abseits (nahe am Gewasserrand oder auch
z.B. 100m und mehr entfernt - das spielt kaum eine Rolle) in
einer trockenen Unterkunft das Herzstlick des gesamten
Systems, die Niederdruckverdichteranlage. Von dort aus
werden Schlauche inkl. Ausstromer verlegt an diverse
Positionen im Gewasser. Der Niederdruckverdichter saugt
Umgebungsluft an und transportiert diese durch die
Schlduche. An den Austrittsoffnungen tritt die Luft aus.
Durch die extrem feine Perlung an den Austrittsoffnungen
und das langsame aufsteigen bindet sich die eingebrachte
Luft mit dem Wasser und es bildet sich (durch die
entstehende chemische Reaktion) gelGster Sauerstoff.

Gleichzeitig wird dabei eine Stromung im Gewdsser erzeugt,
dadurch wird die Verteilung im gesamten Gewasser
angeregt und eine optimale Versorgung ist sichergestellt.

Alle im Gewadsser befindlichen Teile (Schlduche und
Ausstromer) liegen auf Grund. Schlduche kdnnen bei Bedarf
auch unterirdisch verlegt werden. Ausstromer kénnen bei
Bedarf mittels Glocke abgedeckt werden, wenn z.B.
Maschinenarbeiten im Gewadsser stattfinden.

Die Form des Gewdssers spielt keine Rolle.

Mogliche Bedenken der Wirkung?

Bedenken, das nur an den Austrittspunkten besonders viel
Sauerstoff vorhanden sei und an den anderen Stellen im
Gewadsser nicht oder zumindest deutlich weniger? Nein!
Der Sauerstoff verteilt sich relativ gleichméaRig im gesamten
Gewdsser, ausgehend vom Grund!

Nicht nur unsere Kunden und alle Messungen bestatigen
dies, sondern auch der tausendfache Einsatz der von uns
verwendeten Ausstromertechnik in z.B. Kldaranlagen!

Wir geben niemals eigene Messungen als Werte an,
sondern stets nur die Messwerte, die unabhéangig (!) von
Kunden oder wissenschaftlichen Einrichtungen (nicht von
uns beauftragt!) ermittelt wurden.

Das UTECH-Tiefenbelilftungssystem birgt keine Geheim-
nisse. Es ist auf wissenschaftlicher Basis entwickelt und der
Erfolg zahlreich bestatigt.



Eigenl6sungen:

Wir kénnen nur appellieren, keine Eigenlésung einer in der
Praxis erfolgreich getesteten Losung vorzuziehen.

Eine falsche Anwendung kann dazu fihren, dass Gegenteil
zu erreichen und das Gewasser auf Dauer mit mehr Schad-
stoffen zu belasten, als es mit Sauerstoff angereichert wird.

Ein Beispiel: Es herrscht Sauerstoffmangel und die lokale
Feuerwehr wird gerufen. Diese soll das Wasser
durchmischen, damit es sich mit Sauerstoff anreichern
kann. Oder Sie verwenden eine eigene Losung, die wie ein
Whirlpool sehr stark sprudelt. Kurzfristig bessert sich
oftmals die Situation, doch es kann auch anders kommen.

Einige Zeit spater plotzlich Fischsterben — man fragt sich,
wieso das? Die Feuerwehr/Eigenlosung hat doch dafir
gesorgt, dass wieder Sauerstoff zur Verfligung steht.

Der Grund ist einfach, wird aber leider all zu oft im Vorfeld
Ubersehen. Beim Einsatz der Feuerwehr oder von Sprudlern
die zu stark sprudeln wird viel aufgewirbelt was sich am
Grund angesammelt hat, Giftstoffe usw. Diese zehren
zusatzlich am Sauerstoff, und so wird davon noch mehr als
normal benétigt - steht aber nicht ausreichend zur
Verflgung.

Falsche Anwendung — nur ein méglicher Grund.

Ein anderer Grund ist die Technik.

Unsere Technik ist jahrelang in der Praxis erprobt, robust
und fir den taglichen 24h Einsatz (365 Tage im Jahr) ideal
ausgelegt.

Standiger Arger mit der Technik ist somit ausgeschlossen.

Eine Eigenl6sung fiihrt dazu, dass man erst Erfahrungen
sammeln muss. Das kostet nicht nur Nerven und Zeit, kann
wie erwahnt sogar zu einem nachteiligen Ergebnis fiihren
und kostet zudem nach und nach viel Geld.

Investieren Sie daher besser von Anfang an in eine sichere,
solide und erfolgreiche Losung!

Beachten Sie bitte, dass der Erwerb unserer Anlagen i.d.R.
mit Zuschissen gefordert wird.

Férdermittel:

Vereine fragen am besten direkt bei lhrer Gemeinde an.
Stadte und Gemeinden erhalten oftmals beim zustdndigen
Regierungsprasidium Fordermittel fiir die Anschaffung
unseres BellUftungssystems.

Dariliber hinaus helfen Spendenaufrufe (z.B. tber die lokale
Presse organisiert) die Finanzierung zu ermdglichen.



lhre Sicherheit zu Anschaffung und laufenden Betrieb:

Jeder Kunde hat im Vorfeld Bedenken, ob seine Investition
auch wirklich sicher angelegt ist.

= Unsere Erfolgsquote betrdgt 100%. Messungen
von Kunden, Fischereiverbanden, Fachhochschulen
und Universitdten beweisen dies!

Und welcher  Anbieter  soll es denn sein?
Jeder will der Beste sein und das beste System haben.

=>» Wir missen gar nichts versprechen — wir geben
Ihnen bei Nutzung in der BRD eine Geld-zuriick-
Garantie! Details dazu gerne auf Anfrage! Sie
gehen also keinerlei Risiko ein! Wir mussten diese
noch niemals einlésen und seien Sie sicher, dies
wird auch nicht der Fall sein, weil unser System
ganz einfach den gewinschten Erfolg bringt!

Kann das giinstigste Angebot das Beste sein? Wohl kaum,
alles hat seinen Preis?!

= Hatesdas?Ja! Aber...
Um was geht es im Wesentlichen — es geht darum,
Sauerstoff in das Gewadsser einzubringen. Nichts

anderes als im Prinzip eine groRe Luftpumpe.
Diese kombiniert mit einer moglichst einfachen
und robusten Technik, die dafiir sorgt, dass sich
der aus der Umgebungsluft angesaugte Sauerstoff
I6sen und ideal mit dem Wasser binden und im
gesamten Gewadsser verteilen kann.

Ansatze, dieses Vorhaben umzusetzen, gibt es
viele.

Liegt es an veralteter Technik oder z.B. einfach
mallos liberzogenen Gewinnmargen, dass solche
Losungen von der Konkurrenz z.T. scheiterten oder
ein Vielfaches kosten?

Sicher ist — die Anschaffungskosten unseres
Systems sind verhaltnismaRig niedrig, ebenso sind
die laufenden Betriebskosten niedrig.

Wir haben ein modernes und in der taglichen
Praxis bewdhrtes System entwickelt, das weltweit
seinesgleichen sucht. Wir setzen als Bauteile nur
hochwertige, bewdhrte und genormte
Industriebauteile ein.

Die Robustheit unserer Anlagen (iber Jahre hinweg
beweist dies eindrucksvoll!

Dennoch ist unser System glinstig und sehr
leistungsfahig zugleich!



Kann ich die laufenden Kosten einer solchen Anlage
Uberhaupt dauerhaft bewaltigen?

= Sie kénnen!

Durch unser Tiefenbellftungssystem koénnen Sie
Ihr Gewdsser wieder wirtschaftlich nutzen und so
die fiir Sie wichtigen Erfolge und Gewinne erzielen.
Die laufenden Betriebskosten fiir eine Tiefen-
Belliftung aus unserem Hause sind dabei so gering,
dass sie zu lhrer Gewinnmaximierung beitragen.
Beispiele dazu am Ende dieser Broschire.

Was ist z.B. einige Jahre nach dem Kauf? Erhalte ich dann
noch Verschleil- und Ersatzteile fiir die Bellftungsanlage,
oder wird eine neue Anlage benétigt?

=>» Da UTECH bewdhrte Industriequalitat einsetzt,
erhalten Sie auch kinftig entsprechende
Ersatzteile. Darlber hinaus sind die meisten
unserer Tiefenbelliftungsmodelle in Baugruppen
modularisiert aufgebaut, so dass sie kinftig bei
Bedarf z.B. einen Antrieb eines anderen Herstellers
einsetzen koénnen, ohne dass sie eine komplett
neue Belliftungsanlage kaufen missen. Ein fiir Sie
wichtiger dauerhafter Investitionsschutz!

UTECH hat es bewiesen!

In jahrelanger Forschungs- und Entwicklungsarbeit wurden
moderne und sehr leistungsfahige Tiefenbellftungsanlagen
zu vernlnftigen Anschaffungspreisen geschaffen, fiir die
nur sehr niedrige, laufende Betriebskosten aufzuwenden
sind. Zudem nahezu ohne Bedienungsaufwand sowie nur
geringem Wartungsaufwand!

Unsere Anlagen sind sehr robust und fiir den jahrelangen,
taglichen 24h Einsatz, optimiert!

Neben den erwdhnten niedrigen Kosten und der Robustheit
zeichnen sich UTECH-Tiefenbellftungsanlagen im

Besonderen durch Ihre Vertraglichkeit mit der Natur aus!

Im Gegensatz zu vielen Konkurrenzlésungen wird i.d.R. die
Belliftung optisch und akustisch nicht wahrgenommen.

Wir kennen neben unserem System weltweit kein anderes,
das in seiner Gesamtheit aus niedrigen Kosten, geringem
Betriebsaufwand, Vertraglichkeit mit der Natur und
leistungsmaRigem Erfolg auch nur anndhernd mit unserer
Lésung konkurrieren kann!



Was schwimmt umher oder treibt auf dem Gewasser!

=> Nichts! Alles (Ausstromer und Schlduche) ist auf

Grund verlegt. Die Beliiftungsanlage steht abseits
an Land in einer eigenen, trockenen Unterkunft.
Auf dem Gewadsser schwimmt nichts umher, keine
Bauteile sind auf der Gewadsseroberflaiche zu

Ist der Bedienungsaufwand hoch?

= Nein! Die Anlage wird einmal installiert und

danach ist kein nennenswerter Bedienungs-
aufwand mehr notwendig! Die Anlage reguliert
sich weitgehend selbst und schaltet sich selbsttatig
nach Intervall ein und aus.

sehen. Kurzum, es ist nicht zu erkennen, dass das

Gewisser beliiftet wird (lediglich im Tagbetrieb Missen die Ausstromer und/oder Schlduche gehoben und

kénnen Luftperlen zu erkennen sein, i.d.R. findet gereinigt oder versetzt werden?
ein Regelbetrieb jedoch nur nachts bei Dunkelheit

statt).

=>» Nein! Einmal installiert verbleibt alles an Ort und

Stelle! Kein heben, versetzen oder reinigen
Kein lautes Treiben von Kompressoren ist zu vernehmen! notwendig! Bei normalen Gewassern betragt die
Haltbarkeit der verlegten Ausstromer und

= Es wird kein handelsiblicher Kompressor Schlduche i.d.R. mehrere Jahrzehnte!

eingesetzt, sondern der von UTECH entwickelte
Niederdruckverdichter, der nicht nur durch seine Aufwendige und/oder teure Wartung?
energiesparsame, sondern eben auch im Vergleich > Nein! Das gesamte System ist wartungsarm! Als

zu einem Kompressor sehr leisen Arbeitsweise s C ey
regelmaBige — meist jahrlich — zu nennende

hervor sticht! L .
ervorstic Wartungsarbeit ist in erster Linie ein einfacher
Keinerlei stromfiihrenden Bauteile im Gewasser! Olwechsel bzw. nach meist mehreren Jahren ein
Dichtungswechsel zu nennen.

= Dadurch erhohte Sicherheit! Nicht einmal Metall

ist im Gewasser verlegt.



Wo ist der Haken?

Es gibt keinen Haken!

Bei uns erwerben sie die ideale Kombination eines
perfekten Tiefenbellftungssystems, welches lhnen den
gewlinschten Sauerstoff-Erfolg dauerhaft zu niedrigen
Kosten erbringt und das sich dariiber hinaus optisch und
akustisch ideal mit der Natur vertragt.

Unsere Modellvielfalt deckt Vollbellftung flir Gewéasser von
ca. 0,01ha (Durchmesser ca. 10x10 Meter bzw. 100m?) bis
zu Uber 50ha sowie Tiefen von 0,4m bis zu ca. 35m ab.

Auch groBeren Gewdssern (lber 50ha, bis zu mehreren
Quadratkilometern) kénnen wir durch Teilbelliftung der
sauerstoffarmen Regionen Unterstiitzung bieten.

Egal ob Teich, Weiher, Fischaufzuchtsbecken, See, Badesee,
Natursee, Flussnebenarm...an jedem Gewadsser kann
unsere Tiefenbelliftungslésung zum Einsatz kommen!

Aufgrund des niedrigen Energiebedarfs kann oftmals auch
Solarbetrieb genutzt werden. Gerne arbeiten wir dazu mit
lhrem Solar-Anbieter zusammen und stellen diesem
notwendige Eckdaten zur Verfiigung.

Erkenntnisse:

Seit 2001 (zuvor einige Jahre Probebetrieb) haben wir
zahlreiche Tiefenbellftungsanlagen installiert. Unsere
Kunden sind in der Regel Angelvereine, Stadte und
Gemeinden, offentliche Einrichtungen wie z.B.
Forschungsabteilungen von Universitdten sowie Privatleute.

Viele haben bereits Vorkenntnisse und Erfahrungen mit
friiheren Bellftungsanlagen und deren  oftmals
bescheidenen Erfolg (und/oder zu hohe Kosten).

An einem konkreten Beispiel ldsst sich zeigen, was sich
prinzipiell auf jeden unserer Kunden abbilden Idsst:

Die Stadt Risselsheim hatte, von der Konkurrenz eine
Tiefenbellftungsanlage erworben. Das Ergebnis des
Einsatzes der Anlage war ein Erfolg. Die Stadt zufrieden, bis
auf, ja bis auf die Kosten! Die Kosten fiir die Anschaffung
und den laufenden Betrieb waren viel zu hoch.

Als wieder ein Gewdsser zur Sanierung anstand, hatte die
Stadt erneut vor eine Belliftungsanlage aus dem gleichen
Hause zu bestellen, jedoch durch die hohen Kosten und
dem finanziell nicht allzu belastbaren stadtischen Haushalt



sah man sich gezwungen, nach einer alternativen,
preiswerteren Losung Ausschau zu halten.

In dieser Zeit hérte man erstmals von einer preiswerten
aber dennoch erfolgreichen Loésung einer jungen
Unternehmung aus Bensheim.

Der 1. ehrenamtliche Gewasserschutzbeauftragte der Stadt
Risselsheim, Herr Norbert Bauer, knlpfte die Kontakte zu
uns. Angetan von unserem System - zudem verhaltnismaRig
preiswert - entschieden Herr Bauer und die Stadt
Risselsheim ein Tiefenbelliftungssystem bei uns zu
bestellen.

Schon kurze Zeit nach der Installation die Uberraschung!

Das Ergebnis der ersten Messungen zeigte, dass unser
System nicht nur mindestens den gleichen Erfolg der
Konkurrenzanlage aufwies, sondern den Erfolg wesentlich
schneller und mit viel niedrigeren Kosten erreicht hatte!

Diese Aussage stammt nicht von uns, sondern von Herrn
Bauer selbst!

Eigentlich hitte es ja keine Uberraschung sein diirfen, denn
wir haben ja immer wieder im Vorfeld darauf hingewiesen.

Letztendlich ist es dann doch eine Uberraschung -
zumindest flir den Kunden -, dass es so eintrifft wie von uns
behauptet.

Die Stadt Risselsheim hat in der Folge weitere
Tiefenbellftungsanlagen bei uns bestellt!

Ein weiteres kleines Beispiel bzgl. Abbau vorhandenen
Faulschlammes am Waldsee in Viernheim: Der ehemalige
Vorsitzende Axel Falkenauer hat vor dem Einsatz unserer
Belliftungsanlage die Faulschlammdicke durch Taucher
messen lassen. Diese betrug mehr als eine ganze Armlange.
Ein Jahr spater an exakt der gleichen Stelle wiederholte er
diesen einfachen, manuellen Test mit dem Ergebnis, dass
sich der Faulschlamm soweit zuriickgebildet hatte, dass
man die Dicke nun nur noch bis zum Ellenbogen feststellen
konnte. Ohne ausbaggern, ohne sonstiges zutun.

Sei es nun Herr Bauer von der Stadt Risselsheim, der
Vorsitzende des Viernheimer Angelvereins am Waldsee,
Axel Falkenauer, der Vorsitzende des ASV Almenweiher
Heppenheim, Axel Mbller, Dipl. Biol. Tido Strauss von der
RWTH Aachen, der Landesverbandsgewdasserwart des VDSF
Hessen, Herr Schwebel, oder Forschungsabteilungen der
TU-Berlin, um auszugsweise nur einige wenige zu nennen!



Mit lhren Aussagen und Messungen stimmen letztendlich
alle Gberein, dass das Tiefenbelliftungssystem von UTECH
tatsachlich das leistet, was UTECH anpreist, sowohl vom
leistungsmaRigen Erfolg als auch von den Kosten!

I.d.R. werden schon wenige Monate nach Einsatz der
Tiefenbellftung durchschnittlich zwischen 60-110 Prozent
Sauerstoffsattigung erzielt — im gesamten Gewadsser von
Grund bis Oberflache. Darliber hinaus bildet sich im Laufe
der Zeit vorhandener Faulschlamm (i.d.R. deutlich) zurick!
Laut Originalergebnissen und Aussagen unserer Kunden!
Diese Ergebnisse werden in ahnlicher Art und Weise an
allen Gewadssern erzielt, die wir bellften.

Bedenken Sie Dbitte auRerdem, dass mit dem
ausgeglichenen  Sauerstoffhaushalt  weitere  Vorteile
verbunden sind, wie z.B. verbesserte Werte diverser
Giftstoffe. Andere wie z.B. Schwefel — welches oftmals
verantwortlich ist fur Geruchsbeldstigungen - werden
komplett ausgeschieden, verbesserte Sichttiefe usw.

Anfangs wurden mit Kunden Gemeinschaftsprojekte
gestartet, die dazu dienten, dem Kunden vergiinstigte
Anlagen anzubieten. Der Bellftungserfolg war auch mit
diesen Niedrigpreisanlagen gegeben, jedoch war die

Technik noch nicht vollstdndig ausgereift, um den uns
gesetzten hohen Qualitdtsanforderungen gerecht zu
werden. Zu viele technische Probleme zeigten uns, dass
letztlich nur der Weg einer hochwertigen Herstellung
problemloses betreiben einer Tiefenbellftungslosung fir
den Dauerbetrieb sicherstellt. Auch musste bei den
Anfangsmodellen die Luftverteilung manuell {ber
Druckregelventile eingestellt werden und zog so einen
hoheren Bedienungsaufwand nach sich. All dies hat sich
mittlerweile verandert. Die dadurch bedingten hoheren
Anschaffungskosten  amortisieren sich jedoch schnell,
durch den problemlosen technischen Dauerbetrieb und den
gesunkenen dauerhaften Betriebskosten und noch
besseren Erfolg.

Seit Jahren sind unsere Anlagen technisch ausgereift,
weisen eine hohe Lebensdauer auf, bei niedrigen
VerschleiBkosten, und bendtigen keinen nennenswerten
Bedienungsaufwand.

Sprechen Sie direkt und unabhangig mit unseren Kunden.
Erhalten Sie die Sicherheit um lhr Projekt - Behebung von
Sauerstoffmangel (inkl. natdrlicher Faulschlammabbau) an
Ihrem Gewadsser - mit unserem Tiefenbelliftungssystem
sicher, preiswert und dauerhaft zum Erfolg zu bringen.



Modelle:

Wir decken mit unserer Modellpalette den gesamten
Bedarf fur Vollbelliftung - Gewassergroflen von ca. 0,1ha
bis zu 50ha (Tiefen bis ca. 30m)! Bei Teilbellftung von
Problemzonen auch mehrere Quadratkilometer.

Fur kleinere Gewasser wie Teiche und Weiher kommt unser
Modell APOS-Stationar V4S in Betracht.

Fiir mittlere Gewasser empfiehlt sich das Modell APOS-
Stationar V8, fiir gréRere oder besonders flache Gewdsser
das Modell APOS-Stationar V16, alle seit 2014 als DIY-
Version (Do-It-Yourself, bauen Sie auf Wunsch das System
in  Eigenregie auf, verringern sie damit die
Anschaffungskosten. Naturlich bieten wir nach wie vor an,
das Sie die Lieferung und Installation, innerhalb der BRD,
bei uns beauftragen konnen). Bei Bedarf koénnen alle
Modelle kombiniert und gleichzeitig eingesetzt werden.

Vergleich zu Oberflachenbeliiftern: Wir meinen, der einzige
Vorteil eines Oberflachenbellfters liegt im
Anschaffungspreis. Ansonsten hat dieser gravierende
Nachteile wie z.B. hohe Betriebskosten, kann oftmals nur
den oberen Gewdsserbereich direkt belliften. Dagegen

unsere Tiefenbellftungslésung - BellUftung des gesamten

Gewadsser's bis zum Grund bei niedrigen Betriebskosten.
Zudem sind unsere Modelle sehr langlebig und eine
Belliftung wird, wie bereits erwahnt, nicht wahrgenommen.
Wir meinen, bei einem Gewd&sser, dass eine zus.
Sauerstoffversorgung benétigt, kann auf Dauer nur eine
verniinftige Tiefenbelliftung die Losung sein.

Unsere Preise sind niedrig angesetzt. Zudem geht das
Gesamtsystem bei Kauf in lhr Eigentum Uber, keine
Mietkosten. Ermitteln Sie die Vor- und Nachteile eines
Oberflachenbelifters
Tiefenbellftungslosung wie der unseren und entscheiden

gegenliber einer vollwertigen

Sie erst dann.

APOS-Stationdr bietet eine extrem hohe Luftzufuhr in
kurzer Zeit. Wir meinen, keine Bepflanzung, keine Rodung
umliegender Baume (natlrlich beides als Ergdnzung
sinnvoll) und auf Dauer auch kein Ausbaggern kann in so
kurzer Zeit und nach Bedarf die hohen Mengen an
Sauerstoff in das Gewasser einbringen, wie das Gewasser
bendtigt und unsere Tiefenbelliftungsmodelle leisten.
Besonders wertvoll bei (un)regelmaRigen extremen
Wettersituationen. Die Einbringung der eingeblasenen Luft
erfolgt dabei sanft, so dass keine Aufwirbelung stattfindet,
welche das Gewdsser belasten kdnnte.



Kosten (in EUR, netto zzgl. MwSt. — zum Zeitpunkt des Drucks):

Nachfolgend einmalige Anschaffungskosten!*

Kleine Gewasser:

APQOS-Universal V1
Tiefenbereich bis ca. 3m
APOS-Stationar-DIY V4S ab 15900,-**

Tiefenbereich ca. 3 bis 6m; max. Luftmenge bis zu 267L/min***

auf Anfrage,-

Mittlere Gewdsser (und/oder kleine, besonders flache):
APOS-Stationar-DIY V8 ab 18990,-**

Tiefenbereich 0,4 bis ca. 25m; max. Luftmenge bis zu 833L/min***

Mittlere/GroRe und/oder besonders flache Gewdésser:
APQOS-Stationar-DIY V16 ab 23990,-**

Tiefenbereich 0,4 bis ca. 35m; max. Luftmenge bis zu 1667L/min***

*In den aufgefiihrten Preisen ist ein zum Modell passendes
Technikleistungspaket  bereits mit  eingerechnet. Da  dieses
Technikleistungspaket abhangig ist von den Gewasserdaten (Volumen,
Tiefen, GroRe etc.), kann der Preis hierzu variieren.

**Zubehor (Ausstromer, Schldauche usw.), optionale Erweiterungen wie SIG
(Sicherheitsgehduse), EVR (Einzelventilregelung) und AFS (automatische
Fettschmierung), Lieferung bzw. Reise- und Installationskosten nicht
inbegriffen. Lieferung und Inbetriebnahme durch UTECH-Service-Team
kann auf Wunsch - innerhalb der BRD - beauftragt werden.

***Luftmengenangaben sind Maximalwerte in Abhédngigkeit vom
verwendeten Technikleistungspaket. Siehe auch*.

Liefer- und Installationskosten:

Sie kénnen das anschlussfertige V8/V16 DIY Gesamtsystem
abholen, gg. Aufpreis innerhalb der BRD per Spedition
anliefern lassen oder Lieferung und Inbetriebnahme durch
und bei uns beauftragen. Angebot gerne auf Anfrage.

Laufende regelméRige Betriebs/Unterhaltungskosten:

Diese Kosten bestehen in erster Linie aus den laufenden
Energiekosten. Die Betriebsmittelkosten wie Ol und Fett
liegen i.d.R. deutlich unter 50,- EUR pro Jahr, so dass diese
Kosten nicht ndher aufgeschliisselt werden.

Leistung: (Standard 380V/400V, im Sonderbau z.T. auch
220V moglich) zw. ca. 100W bis 1200W, in Ausnahmefallen
bis zu ca. 2500W.

Z.B. beim Modell APOS-Stationdr V8 bewegen sich die
meisten Anlagen um 200-800W, die als Maximalleistung zur
Verfligung gestellt werden muss.

Darin eingerechnet sind Reserven fur z.B. Hochwasser-
stande.

Der reale Verbrauch ist somit i.d.R. deutlich niedriger, wie
die nachfolgenden Beispiele aufzeigen.



Beispiel Im Sonderbau hergestelltes Modell APOS-Cube-
Silent. Weiher, Grofe ca. 2000m2, ca. 55x35m bis 5m Tief:

Die maximale Leistung von bis zu 400W - die zur Verfligung
stehen - wird bei normalem Wasserstand nicht bendétigt.

Der reale Verbrauch liegt laut Messungen des Kunden bei
209W.

Bei einer im Normalfall taglichen Betriebsdauer von 8h und
einem Strompreis von 20 Cent pro kWh ergeben sich
laufende Energiekosten von lediglich ca. 10,- EUR pro
Monat!

Ein weiteres Beispiel mit vorgenannten Angaben — APQOS-
Stationdr V8, Weiher - ca. 3,8ha, ca. 380x105m bis ca.
4,50m Tief:

Maximal bendétigte und zur Verfligung gestellte Leistung ca.
500W. Berechnung mit realistisch i.d.R. max. bendtigten ca.
450W ergibt Energiekosten von nur ca. 21,- EUR pro Monat.

Sie erkennen, die Energiekosten unserer Tiefenbeliiftungs-
anlagen sind gering und spielen keine wesentliche Rolle, ob
bei kleinen oder groBeren Gewdssern, um dauerhaft den
Sauerstoffhaushalt eines Gewassers zu sichern.

Riicklagen:

Diverse Bauteile unterliegen normalem Verschleill — alles
was sich dreht und bewegt nutzt sich mit der Zeit ab und
muss bei Bedarf ersetzt werden. Unsere Beliiftungsanlagen
werden i.d.R. nur in den ersten Monaten im Dauerbetrieb
eingesetzt - solange bis das Gewasser wieder gute Werte
aufweist. Danach nur noch einige Stunden pro Nacht.
Dadurch erhoht sich die Standzeit von VerschleiBbauteilen
entsprechend. I.d.R. haben alle Bauteile eine sehr hohe
Standzeit, Uber meist viele Jahre. Die Kosten fiir einen
Austausch/Ersatz eines oder mehrerer Bauteile sind im
Normalfall relativ gering. Fir eine ordentliche Kalkulation
sollte dennoch eine Riicklage gebildet werden. Als
Faustregel geben wir daher an, je nach Modell einen
bestdandigen Sockel von ca. 10 Prozent der Auftragssumme

aufzubauen.
Beispielrechnung (APOS-Stationdr V8 ca. 600W — Regelbetrieb 8h/tgl.)
Betriebskosten (Material) ca.:

Pro Jahr: 300,- EUR Stromkosten (12 Monate a ca. 25,- EUR)
Pro Jahr: 90,- EUR Kartusche Fett und Ol 2L
Alle 2-3 Jahre: 160,- EUR Ersatz von Dichtungen

Alle 2-3 Jahre: 200,- EUR fiir Sonstiges (z.B. Ventilfederersatz)

Aus der Praxis: Ersatz Antrieb und/oder Ansaugeinheit(en) i.d.R. erst
nach weit mehr als 5 bzw. meist Giber 10 Jahren (nur ein Bruchteil
gegentiber den Anschaffungskosten einer Neuanlage, im wesentlichen
dafiir dient die zuvor erwahnte gebildete Ruicklage).



Empfehlung:
Erstellen Sie eine 5, 10 und 20 Jahres-Kalkulation.

Kalkulieren Sie Anschaffungs- und Betriebskosten inkl.
Riicklagen und ermitteln Sie diese Werte exakt auch fir die
Konkurrenz-Anlagen, und Sie erhalten aus finanzieller Sicht
eine Entscheidungsgrundlage.

Die Betriebskosten die fiir APOS-Stationar-DIY anfallen,
kénnen Sie anhand der zuvor genannten Kosten sowie der
Beispielrechnung fiir Ihre Kalkulation ermitteln.

Setzen Sie diese im Vergleich zum Konkurrenzprodukt!

Unbedingt Beachten: Muss das Konkurrenzprodukt in

wenigen Jahren neu erworben werden, weil es nur wenige
Jahre hdlt? Priifen Sie, dass Sie auch noch in 10 und mehr
Jahren dafiir notwendige Ersatz/VerschleifSteile erhalten!

NEU (optional): 1-/3-/5-Jahre-Sorglos-Paket!! Vieles Drin!
Wartung, Lohn, Verschleif3 und Ersatzmaterial, Anfahrten!

Folgendes setzen wir bei allen Stationdr-Modellen voraus:

Alle Modelle benétigen eine entsprechende Stromzufuhr
(normal 380V/400V, in Ausnahmefillen 220V) und eine
trockene und beliiftete Unterkunft (auf Wunsch bieten wir
die APOS-Haus-Modelle ,1“ oder ,II“ dazu an) fir die
Unterbringung der Tiefenbeltftungsanlage(n).

Sparmoglichkeiten:

UTECH kann Ihnen auf Wunsch alles abnehmen, jedoch
macht es Sinn, dass 2 Aufgaben vor Ort vom Kunden
durchgefiihrt oder in der lokalen Region als Auftrag
vergeben werden, um die Anschaffungskosten gering zu
halten, da wir diese meist nicht kostenglinstiger anbieten
kénnen. Diese Aufgaben sind daher per Standard nicht in
unseren Angeboten vorgesehen und werden auf Wunsch
gesondert angeboten.

Aufgabe 1:

Von der Unterkunft aus werden BellUftungsschlduche
(konnen wir stellen) in einem Graben (Frost- u. UV-Schutz —
ca. 60cm tief) bis zum Gewasserrand verlegt.

Aufgabe 2:

FUr die Versenkung von Bellftungsschlauchen bendtigtes
Beschwerungsmaterial wird am Tag der Inbetriebnahme zur
Verfigung gestellt. I.d.R. kommen dafiir einfache
Knochensteine zum Einsatz, die mit den Schlduchen
verbunden werden und so zum Absinken auf Grund flhren.
I.d.R. werden ca. 33 Knochensteine pro 100m Schlauch
benotigt. Kosten: wenige Cent pro Stiick.
Alternativ: Schlduche im Graben unter Grund verlegen.



Wir hoffen, lhnen mit dieser
Broschiire ausreichend Informationen
gegeben zu haben, um die beste
Losung fir lhr Gewadsser
herauszufinden. Referenzen, Mess-

Werte und weitere Informationen

Impressionen/Beispiele:

finden Sie auf unserer Homepage im
Internet. Wiinschen Sie ein Angebot,
oder sind Fragen offen geblieben,
dann setzen Sie sich bitte direkt mit
uns in Verbindung.

Luftperlen an der Wasserober-
fliche (nur bei Tagbetrieb zu
erkennen — i.d.R. wird jedoch
nur nachts beliiftet) zeugen von
einer dauerhaften, sanften und
erfolgreichen Tiefenbellftung!

Sie sehen Beliifterschlduche schwimmend wdhrend der

Verlege arbeiten (werden bei Abschluss der Inbetriebnahme

auf Grund versenkt).

Tel.: +49 6251 9760 493 Fax: +49 6251 9760 494

NET: www.utech-it.de EMAIL: info@utech-it.de
copyright by UTECH-Umwelttechnik & IT e.K. - 2014



aquamotec,

fdr ?esmde Gewlisser:

EKS-Anlagenbau * Carl-Zeiss-StraBe 7 « 72250 Freudenstadt
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'

Herr Ingo Kramer
Umwelttechnik

Sonnenbergstralle 5d

TO282 Ballrechten—Dottingen aquamotec-Regenerationssysteme
Wasser- & Abwassertechnik
Edelstahlsysteme
mfo@eks -anlagenbau.com
www.eks-anlagenbau.com
www.aguamaotec.com

Projekt Wilfersheimer See Freudenstadt 25.01 .2015

Sehr geehrter Herr Kramer,

gemne unterstiitzen wir Sie bei dem Projekt "Gesundung des Walfersheimer-Sees".
Mit unseren aquamotec-Regenerations-Varianten Netz-/Solarbetrieben, kdnnen wir effizient
zu einem biologischen Erfolg beitragen.

Auf der Grundlage des Gutachtens vom12/2013, sowie der Datenaufnahme beim Besuch
Vorort, haben wir fiir den 38 ha groBen und 18 m tiefen See die zwei nachstehenden Ange-
botsvarianten erstellt.

Beschreibung netzbetriebene Systeme
Angebot Nr.: 006.5-Sn.3

3 Stiick netzbetriebene Systeme Typ 5-SN.01
mit einer tiglichen Gesamtforderleistung bis 41.472 m?

Linge 4,2m; Tiefe 2,3m; Héhe 0,8m
Gewicht 450 Kg

Mit den drei im Angebot aufgefiihrten netzbetriebenen Standardsystemen Typ: 5-SN.01 stel-
len wir die fiir ca. 40 ha Seefliche gutbemessene und flichendeckende Gesamtzirkulations-
leistung von 480 I/sek zur Verfiigung.

Wie im Produktblatt beschrieben, befinden sich in dem System Typ: 5-SN.01 vier regelbare 24
VDC betriebene Fordermodule mit jeweils 40 Isek.

Die Systeme kénnen zentral oder dezentral auf dem See verankert werden.

GemiB unseren Erfahrungswerten haben wir die Schlauchlinge pro Férdermodul bei ca. 18 m
Wassertiefe auf 30 m berechnet, d.h. pro Anlagensystem werden 120 m Spezialschlauch bis

zum Seegrund montiert.

Innovation zum Umweltschutz: Gewasserregeneration mit Sonnenkraft - wir setzen nur zertifizierte Anlagenkomponenten ein.

EKS-Anlagenbau Telefon +49 7441 905538 Steuer-Nummer: USt.Id-Nummer:
Carl-Zeiss-Stra3e 7 Telefax +49 7441 905536 42445/17406 DE 260378290
72250 Freudenstadt Mobil +49 175 9349571

BANKVERBINDUNG: KSK Freudenstadt - BLZ 642 510 60 » KONTO-NR. 145941 « BIC: SOLADESTFDS - IBAN: DE 76642510600000145941



Steuerung vom Uferbereich:
Bei zentraler Montage der drei Regenerations-Systemen besteht die Moglichkeit, mit einer
im Uferbereich montierten wetterfester Schaltanlage die Forderleistung der zwdIf Antriebe

getrennt zu regeln.

Bei dezentraler Montage der Systeme, kann die Leistungseinstellung auch direkt vor Ort an
der jeweiligen Regenerationsanlage durchgefiihrt werden.

Bemerkung:
Generell werden unsere Systeme mit 24 VDC Kleinspannung betrieben, damit fiir Mensch

und Tier keine Lebensgefahr besteht.

Beschreibung solarbetriebene Systeme
Angebot Nr.: 007.12-SL5

2 Stiick solarbetriebene Systeme Typ 12-SI1.5-S500
Mit tiglicher Gesamtleistung der Systeme 34.560 m?

Lénge 6,5m; Tiefe 3,2m; Hohe 1,3m
Gewicht 2.250 kg

In der Angebotsbeschreibung, sind zwei solarbetriebene —Systeme Typ: 12-S1.5-8500 zu
einer Regenerations-Insel zusammengestellt, damit wird eine Gesamtzirkulationsleistung von

400 V/sek fiir 40 ha Seefliche erzieit.

Jede Anlage verfiigt liber zwolf leistungsstarke Solarmodule, die jeweils fiinf Férdereinheiten
mit je 40 I/sek geregelt mit Gleichstrom versorgen.

Jeweils zwei zusammengeschaltete Batteriebldcke 12V/100 A/h erzeugen einen Energiespei-
cher der einen 24 stiindigen Dauerbetrieb fiir jedes Férder-Modul gewiihrleistet.

Die Edelstahl-gefertigten Konstruktions-Komponenten sind auf sechs PE-Schwimmern 500
mm Durchmesser u. 3,0 m Linge fest montiert.

Eine Edelstahl-Rundumverkleidung gibt der Anlage Schutz gegen Wetter und Wellengang,
gewihrleistet einen Beriihrungsschutz flir die bewegten Fordereinheiten.

Variante 1- Zentrale Regeneration mit zwei Systemen Typ: 12-S1.5-S500

Beide Insel-Systeme werden mit Edelstahlverbinder zu einer grofien Regenerations-Anlage
zusammenmontiert und verfiigen so iiber zehn solarbetriebenen Férdereinheiten.

Mittels Edelstahlseilen wird dann das Gesamtsystem am Seegrund verankert.

Variante 2- Dezentrale Regeneration mit zwei Systemen Typ: 12-S1.5-S500
Jedes der beiden Inselsysteme wird separat mit Edelstahlseilen am Seegrund verankert.

Innovation zum Umweltschutz: Gewasserregeneration mit Sonnenkraft - wir setzen nur zertifizierte Anlagenkomponenten ein.



Fiir beide Varianten werden zehn Spezialschlduche mit einer jeweiliger Lange von 30 m be-
nétig. Die Forderleistung ist regelbar im Bereich von 20 bis 400 I/sek und wird am System-
schaltschrank eingestellt.

Durch den téiglichen Wasseraustausch von 34.560 m® vom Seegrund zur Wasseroberfliche
stellen wir einen mit solarer Energie gespeisten Regenerationsprozess zur Verfiigung,

Anmerkung 1:
Wie oben beschrieben, kénnen die Anlagen zentral oder dezentral aufgestellt werden.

Aus beiden Varianten ergeben sich unterschiedliche Vorteile in Bezug auf die Wartung, punk-
tuelle Reinigungsleistung und anderer Faktoren wie Bade- und Freizeitbetrieb. Die Aufstel-
lung wird daher im Auftragsfall gemeinsam diskutiert und festgelegt.

Anmerkung 2:
Wie uns derzeit bekannt, werden vom RP fiir solarbetriebenen Regenerations-Systemen Zu-

schiisse bereitgestellt.
Betréigt der Zuschuss z.B. 25% wiirde die Solaranlage, in Gegeniiberstellung zur netzbetrie-

benen Anlage ab dem 10. Jahr mit einer Energieeinsparung von 1.800 € jihrlich kostengiins-
tig laufen.

Solarstation am Ufer
Die angebotenen netzbetriebenen Systeme 5-SN.01 kénnen auch nachtréiglich mit einer in

Ufernihe montierten Solaranlage betrieben werden. Diese Solarversorgung kann von uns oder

kundenseitig nach unseren Vorgaben aufgebaut werden.
So plant z.B. die Stadt Radolfzell, Thre im Jahr 2012 im B&hringer See montierte Netzanlage
auf eine dezentrale Solarversorgung umzustellen, um so mittelfristig Kosten einzusparen.

Zu weiteren Fragen stehen wir [hnen geme zur Verfiigung.

Bei Auftragserteilung konnen wir Ihnen schon heute eine optimale Projektbearbeitung
zusagen.

Bemerkung Kliranlage:
Wie mit Ihnen bereits angesprochen, ist in der Zwischenzeit die Tiefenwasserableitung als

Kombinationsmodul an das bestehende aquamotec- System patentiert und kénnte fiir den
Trockenwetterablauf der Kliranlage erfolgreich eingesetzt werden, um den KA-Zulauf in das

Uferfiltrat weitergeben zu kénnen.

Mit freundlichen Griilen
EKS-Anlagenbau Umwelttechnik
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innovation zum Umweltschutz: Gewasserregeneration mit Sonnenkrafi — wir setzen nur zertifizierte Anlagenkomponenten in,




EKS-Anlagenbau-Umwelttechnik Freudenstadt 25.01.2016
Produktreihe netzbetriebenes Regenerations-System

Angebot Nr.: 006.5-SN.3

Bezeichnung Produkt aguamotec Menge  E- Preis Gesamtpreis

Pos. 1.01 | 5-SN.01 Forderleistung 160 I/sek 3 34,700,00€ | 104.100,00 €
Gesamtforderleistung 480 I/sek

System-Stromkosten pro/Jahr 600 €
Gesamt-Stromkosten pro/ Jahr 1.800 €

Siche Produktblatt 5-SN.01

Pos.1.02 | C-Profil Verbindungsmodule zwischen den Systemen 2 450,00 € 900,00 €
(bei Zentralregeneration)
Pos.1.03 | 35 m Spezialschlauch DN 200 12 1.680,00 € 20.160,00 €

1 St. Edelstahl- Verbinder 300/200
1 St. Edelstahl- Entliiftungsverbinder 300/200
1 St. Grundentnahme-Modul

Pos.1.04 | Elektrotechnische Einrichtung Wetterfester 3 enthalten
Stromverteiler;
150 m Zuleitungs-Erdkabel fiir 24VDC Versorgung

Dezentrale Steuereinheit filr Einzel-Antriebsmodule 12 enthalten

Pos.1.05 | Verankerungskomponenten 10 enthalten
220 m Edelstahlseil 6mm

Pos.1.06 | Anfertigung; Lieferung; Transport; 3.500,00 €
Montage und Inbetriebnahme einschlieBlich

Summe Netto 128.660,00 €
19 % MwSt. 24.445 40 €
Summe Brutto 153.10540 €

Innovation zum Umweltschutz: Gewasserregeneration mit Sonnenkraft - wir setzen nur zertifizierte Anlagenkomponenten ein.



EKS-Anlagenbau-Umwelttechnik Freudenstadt 25.01.2016

Produktreihe solarbetricbenes Regenerations-System

Angebot Nr.: 007.12-SL1.5

Beschreibung Produkt Menge E-Preis Gesamtpreis
Pos. 1.01 | 12-S1.5-S500 Solarbetriebenes System 2 82.350,00 € 164.700,00 €
Forderleistung 2001/ sek

Gesamtforderleistung 4001/ sek
Stromkosten pro/Jahr 000,00 €

Siehe Konstruktionsblatt 12-SI1.5--S500

P0s.1.02 | Geleaste Verbindungsmodule zwischen den 1 600,00 €
Systemen_(bei Zentralregeneration)
Pos.1.03 | 35 m Spezialschlauch DN 200 10 1.680,00 € 16.800,00 €

1 St. Edelstahl- Verbinder 300/200
1 St. Edelstahl- Entliiftungsverbinder 300/200
1 St. Grundentnahme-Modul

Pos.1.04 | Elektrotechnische Einrichtung Wetterfester entfillt
Stromverteiler;
150 m Zuleitungs-Erdkabel fiir 24VDC Versorgung

Dezentrale Steuereinheit fiir Einzel-Antriebsmodule entfillt
Pos.1.05 | Verankerungskomponenten 10 enthalten
200 m Edelstahlseil 6mm
Pos. 1.06 | Projektierung; Anfertigung; Lieferung; 1 4.500,00 €

Transport; Montage; Inbetriebnahme

Summe Netto 186.600,00 €
19 % MwSt. 35.454,00 €
Summe Brutto 222.054,00 €

innovation zum Umweltschutz: Gewdsserregeneration mit Sennenkraft - wir setzen nur zertifizierte Anlagenkomponenten ein.



